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「
百
花
の
王
、牡
丹
」

中
国
で「
花
王
」と
讃
え
ら
れ
る
、牡
丹
。

あ
で
や
か
に
開
花
し
て
い
る
と
き
は
も
ち
ろ
ん
、蕾
の
頃
も
、散
る
間
際
も
、

牡
丹
は
見
る
者
の
心
を
豊
か
に
晴
れ
や
か
に
し
て
く
れ
る
。

す
っ
か
り
花
が
開
き
き
っ
た
牡
丹
に
、蕾
一
輪
と
葉
を
少
し
添
わ
せ
て
、

ガ
ラ
ス
器
に
遊
ば
せ
る
。

爛
漫
の
春
と
新
し
い
夢
の
到
来
を
予
感
さ
せ
な
が
ら
…
…
。

花
／
牡
丹

器
／
ガ
ラ
ス
器

所
収
／
平
凡
社
刊『
別
冊
太
陽　

川
瀬
敏
郎	

花
に
習
う
』

撮
影
／
小
林
庸
浩

花
人　
　

川
瀬
敏
郎　
　

か
わ
せ	

と
し
ろ
う　
　

一
九
四
八
年
京
都
府
生
ま
れ
。
幼
少
よ
り
池
坊
の
花
を
学
び
、

日
本
大
学
芸
術
学
部
を
卒
業
後
、パ
リ
大
学
へ
留
学
。
演
劇
、映
画
を
研
究
す
る
。

帰
国
後
は
流
派
に
属
さ
ず
、い
け
ば
な
の
原
型「
た
て
は
な
」と
、

千
利
休
が
大
成
し
た
自
由
な
花「
な
げ
い
れ
」を
も
と
に
、

花
に
よ
っ
て「
日
本
の
肖
像
」を
描
く
と
い
う
独
自
の
創
作
活
動
を
続
け
る
。

二
〇
〇
九
年「
京
都
府
文
化
功
労
賞
」受
賞
。
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合
意
文
書
承
認
に
留
ま
っ
た
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
か
ら
明
け
て
二
〇
一
〇
年
一
月
末
、

日
本
は
Ｃ
Ｏ
２

削
減
目
標
と
し
て
九
〇
年
比
二
五
％
を
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
事
務
局
に
提
出
し
た
。

Ｅ
Ｕ
は
九
〇
年
比
二
〇
％
ま
た
は
三
〇
％
、ア
メ
リ
カ
は
〇
五
年
比
一
七
％
、

中
国
は
Ｇ
Ｄ
Ｐ
単
位
あ
た
り
〇
五
年
比
四
〇
〜
四
五
％
、イ
ン
ド
が
同
二
〇
〜
二
五
％
…
…

低
炭
素
社
会
づ
く
り
に
向
け
て
、太
陽
光
発
電
や
電
気
自
動
車
の
市
場
が
活
気
づ
く
一
方
、

ウ
ラ
ン
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
に
加
え
、レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
、資
源
獲
得
へ
の
動
き
も
一
段
と
活
発
化
す
る
な
か
、

二
〇
二
〇
年
に
向
け
て
日
本
の
資
源
・エ
ネ
ル
ギ
ー
選
択
と
進
路
は
ど
う
あ
れ
ば
い
い
か
︱
︱

低
炭
素
社
会
づ
く
り
に
お
け
る
メ
イ
ン
テ
ー
マ「
資
源
・エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
」を
考
え
た
い
。

十
市
　
勉 

日
本
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
研
究
所 

専
務
理
事
・
首
席
研
究
員

山
名
　
元 

京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
教
授

杉
山
大
志 

電
力
中
央
研
究
所 

社
会
経
済
研
究
所 

上
席
研
究
員
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資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
現
状
を
ど
う
見
て
い
る
か
？

理
想
主
義
だ
け
で
は
温
暖
化
対
策
は
進
ま
な
い
、

現
実
的
な
方
策
への
転
換
が
始
ま
る

十
市　

昨
年
十
二
月
に
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
が
開
か
れ
ま
し
た
が
、
先
進
国

と
途
上
国
の
対
立
が
先
鋭
化
し
、
あ
ま
り
明
確
な
結
果
は
出
な
か

っ
た
。
た
だ
、
こ
れ
か
ら
低
炭
素
化
に
向
か
う
世
界
の
流
れ
自
体

は
変
わ
ら
な
い
と
思
う
ん
で
す
ね
。

　

本
日
は
、
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
低
炭
素
社
会
を
考
え
る
わ
け

で
す
が
、
ま
ず
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
を
受
け
て
、
ど
う
い
う
と
こ
ろ
に
注
目

さ
れ
て
い
る
か
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

杉
山　

Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
に
つ
い
て
私
が
認
識
し
て
い
る
の
は
、
数
値
目

標
を
国
際
交
渉
で
決
め
、
年
限
を
決
め
て
達
成
す
る
「
タ
ー
ゲ
ッ

ト
・
ア
ン
ド
・
タ
イ
ム
テ
ー
ブ
ル
方
式
」
が
破
綻
し
た
と
い
う
こ

と
。
京
都
議
定
書
は
ま
さ
に
こ
の
方
式
で
、
そ
れ
を
途
上
国
に
も

ア
メ
リ
カ
に
も
拡
大
し
、
か
つ
数
値
目
標
を
厳
し
く
す
れ
ば
温
暖

化
は
解
決
す
る
と
、
特
に
Ｅ
Ｕ
の
人
々
が
信
じ
て
突
き
進
ん
で
き

た
が
、
中
国
や
ア
メ
リ
カ
の
合
意
も
得
ら
れ
ず
、
破
綻
し
た
。

　

代
わ
っ
て
見
え
て
き
た
の
が
、
各
国
が
そ
れ
ぞ
れ
政
策
や
目
標

値
を
宣
言
し
、
国
際
的
に
互
い
に
審
査
し
て
い
く
「
プ
レ
ッ
ジ
・

ア
ン
ド
・
レ
ビ
ュ
ー
方
式
」。
ア
メ
リ
カ
で
は
京
都
議
定
書
以
前
か

ら
、
そ
う
い
う
や
り
方
が
い
い
と
い
う
議
論
は
あ
り
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15

に
先
立
っ
て
実
施
協
定
提
案
を
行
っ
た
。
そ
の
骨
格
が
コ
ペ
ン
ハ

ー
ゲ
ン
合
意
に
も
な
っ
て
い
て
、
プ
レ
ッ
ジ
・
ア
ン
ド
・
レ
ビ
ュ

ー
と
い
う
次
の
形
が
見
え
て
き
た
。
そ
の
大
き
な
節
目
に
な
っ
た

の
が
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
だ
と
、
こ
れ
か
ら
認
識
さ
れ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

山
名　

プ
レ
ッ
ジ
・
ア
ン
ド
・
レ
ビ
ュ
ー
に
動
く
と
し
て
、
で
は
、

わ
が
国
が
わ
が
国
独
自
の
方
針
と
し
て
何
を
出
す
か
が
重
要
で
す
。

低
炭
素
の
話
が
メ
イ
ン
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
常
に
私
た
ち
原
子

力
関
係
者
に
は
、
Ｃ
Ｏ
２

だ
け
で
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
定
供
給

と
い
う
大
き
な
命
題
が
あ
る
ん
で
す
ね
。

　

日
本
は
世
界
で
五
番
目
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
国
で
、
今
度
Ｇ
Ｄ

Ｐ
で
中
国
に
抜
か
れ
る
。
各
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
埋
蔵
量
を
熱

量
換
算
す
る
と
、
日
本
は
世
界
で
四
十
番
目
で
し
か
な
い
資
源
小

国
。
今
後
、
日
本
は
ど
う
や
っ
て
資
源
を
確
保
し
な
が
ら
低
炭
素

化
を
進
め
る
の
か
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
低
炭
素
化
、

経
済
活
性
化
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
形
態
も
生
活
形
態
も
含
め
た
社

会
構
造
自
体
の
変
革
、
全
部
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
考
え
て
、
ど
う
い
う

国
を
目
指
す
か
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
が
必
要
な
は
ず
で
す
が
、
二
五

％
と
か
数
値
が
先
に
出
て
し
ま
い
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
で
も
、
ビ
ジ
ョ
ン

が
見
え
な
い
ま
ま
数
値
の
議
論
に
な
り
、
南
北
問
題
に
な
っ
て
い

く
と
い
う
感
じ
で
、
実
は
今
回
、
私
は
イ
ラ
イ
ラ
し
な
が
ら
見
て

い
た
。

　

我
々
、
原
子
力
関
係
者
と
し
て
は
最
大
限
努
力
す
る
覚
悟
は
決

め
て
い
る
ん
だ
か
ら
、
原
子
力
が
果
た
す
べ
き
役
割
を
明
確
に
す

る
と
こ
ろ
ま
で
、
も
う
少
し
頑
張
っ
て
ほ
し
か
っ
た
で
す
ね
。

十
市　

地
球
温
暖
化
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
が
裏
腹
な
関
係
だ
と

い
う
の
は
前
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
ま
で
温
暖
化

問
題
に
つ
い
て
は
一
種
の
理
想
主
義
で
来
た
ん
で
す
ね
。
温
暖
化

抑
制
は
全
人
類
的
課
題
で
大
幅
な
Ｃ
Ｏ
２

削
減
が
必
要
だ
と
。
し

Ｃ
Ｏ
Ｐ
15

気
候
変
動
枠
組
条
約
第
十
五

回
締
約
国
会
議
。
二
〇
〇
九

年
十
二
月
デ
ン
マ
ー
ク
・
コ

ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
で
開
催
。

日
本
の
二
〇
二
〇
年

削
減
目
標

「
九
〇
年
比
で
言
え
ば
二
五

％
削
減
、た
だ
し
、す
べ
て
の

主
要
国
に
よ
る
公
平
か
つ
実

効
性
の
あ
る
国
際
枠
組
み
の

構
築
及
び
意
欲
的
な
目
標
の

合
意
を
前
提
と
す
る
」と
の

内
容
。

世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量

主
要
国
の
資
源
埋
蔵
量

（
熱
量
換
算
）

か
し
今
回
、
実
際
に
そ
れ
を
実
現
し
よ
う
と
な
る
と
、
途
上
国
の

中
で
も
意
見
が
分
か
れ
る
し
、
も
ち
ろ
ん
先
進
国
・
途
上
国
の
意

見
対
立
も
あ
り
、
実
行
が
い
か
に
難
し
い
か
が
明
確
に
な
っ
た
。

　

そ
の
点
で
ア
メ
リ
カ
は
、
で
き
な
い
こ
と
を
決
め
て
も
仕
方
が

な
い
、
あ
る
程
度
で
き
る
こ
と
を
決
め
法
的
に
担
保
を
し
て
進
め

よ
う
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
を
し
て
い
る
。
京
都
議
定
書
で
は
理
想

的
な
目
標
を
掲
げ
た
が
、
現
実
に
は
世
界
で
Ｃ
Ｏ
２

は
一
九
九
〇
年

比
約
三
〇
％
増
。
理
想
主
義
だ
け
で
は
温
暖
化
対
策
は
進
ま
な
い
。

よ
り
現
実
的
で
実
効
性
が
あ
り
、
し
か
も
公
平
な
負
担
を
ど
う
す

る
か
と
い
う
議
論
は
こ
れ
か
ら
本
格
的
に
始
ま
る
気
が
し
ま
す
。

低
炭
素
化
に
向
け
世
界
で
原
子
力
開
発
が
進
む
と
き

ウ
ラ
ン
資
源
確
保
と
３
Ｓ
遵
守
の
問
題
が
出
る

十
市　

一
方
で
、
一
昨
年
か
ら
の
世
界
不
況
で
日
本
を
含
め
先
進

国
の
経
済
が
非
常
に
低
迷
。
結
果
的
に
こ
こ
一
年
ほ
ど
Ｃ
Ｏ
２

は
減

っ
て
い
て
、
時
間
的
余
裕
が
で
き
た
と
い
う
見
方
も
で
き
な
く
は

な
い
。
し
か
し
今
、
世
界
経
済
で
一
番
伸
び
て
い
る
中
国
は
、

二
〇
〇
九
年
の
成
長
率
が
八
・
七
％
、
今
年
は
一
〇
％
を
超
え
そ

う
な
勢
い
で
す
か
ら
、
新
興
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
は
ま
だ
ま
だ

増
え
、
Ｃ
Ｏ
２

の
増
加
は
避
け
ら
れ
な
い
。
だ
か
ら
彼
ら
も
Ｃ
Ｏ
２

の
増
加
を
抑
え
な
が
ら
経
済
発
展
で
き
る
し
く
み
を
つ
く
ら
ざ
る

を
得
ず
、
同
じ
交
渉
の
テ
ー
ブ
ル
に
乗
れ
る
要
素
が
出
て
き
た
か

な
と
。

　

原
子
力
は
、
そ
の
大
き
な
手
段
で
す
。
中
国
は
景
気
刺
激
策
を

兼
ね
て
、
す
ご
い
勢
い
で
原
子
力
投
資
を
増
や
し
て
い
る
。
今
、

十
一
基
約
九
ギ
ガ
ワ
ッ
ト
（
九
百
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
）
を
二
〇
二
〇

2009年12月デンマーク・コペンハーゲンで開かれたCOP15

電気事業連合会「原子力・エネルギー図面集2009」の
資料をもとに作成

山名元氏の資料をもとに作成

日
本

イ
ン
ド

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア

イ
ラ
ン

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

中
国

ロ
シ
ア

ア
メ
リ
カ

7×1015

6×1015

5×1015

4×1015

3×1015

2×1015

1×1015

0

潜
在
熱
量（
Ｍ
Ｊ
）

■ウラン
■天然ガス
■原油a
■亜瀝青炭・褐炭
■無煙炭・瀝青炭

アメリカ
20％

中国
16％

その他
の国
38％

ロシア 6％
インド 5％
日本 4％

ブラジル 2％
イギリス 2％
カナダ 2％
フランス 2％
ドイツ 3％

世界の
一次エネルギー
総供給量
117.4億トン
（石油換算）

1MJ=1×106J
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年
に
約
七
十
〜
百
ギ
ガ
ワ
ッ
ト
に
す
る
そ
う
で
す
が
、
そ
の
辺
は

ど
う
見
て
い
ま
す
か
。

山
名　

石
炭
の
大
消
費
国
で
あ
る
中
国
で
、
原
子
力
を
増
や
そ
う

と
い
う
方
向
性
は
、
あ
る
意
味
ウ
ェ
ル
カ
ム
。
原
子
力
が
世
界
的

に
広
ま
れ
ば
、
日
本
の
原
子
力
技
術
の
レ
ベ
ル
維
持
に
も
役
立
つ
。

　

た
だ
し
、
大
き
な
懸
念
が
同
時
に
あ
り
ま
し
て
、
ウ
ラ
ン
資
源

の
争
奪
戦
が
起
き
る
可
能
性
が
あ
る
。
中
国
な
ど
の
新
興
国
で
原

子
力
が
急
激
に
伸
び
た
と
き
、
日
本
の
資
源
確
保
の
安
定
性
が
保

て
る
か
は
気
が
か
り
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
３
Ｓ
︱
︱
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
、
セ
ー
フ
テ
ィ
、
セ
ー
フ
ガ
ー
ド
の
三
つ
の
課
題
が
あ
り
、

中
国
で
安
全
上
の
問
題
や
保
障
措
置
上
の
問
題
が
起
き
た
と
き
、

そ
の
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
が
わ
が
国
に
も
影
響
し
か
ね
な
い
。
原
子
力

は
世
界
中
が
リ
ン
ク
し
て
い
る
。
ど
こ
か
で
何
か
問
題
が
起
き
る

と
、
世
界
的
に
影
響
が
あ
る
。
国
際
的
に
リ
ン
ク
し
な
が
ら
安
全

に
安
定
に
進
め
る
枠
組
み
の
確
保
が
前
提
で
す
。

十
市　

中
国
は
原
子
力
の
国
産
化
を
ど
ん
ど
ん
進
め
て
い
て
、
最

新
の
原
子
炉
だ
と
八
割
の
部
品
を
国
産
化
し
て
い
る
と
い
う
話
も

あ
る
。
さ
ら
に
石
炭
火
力
の
技
術
開
発
も
目
覚
ま
し
く
、
超
々
臨

界
圧
の
石
炭
火
力
も
ほ
と
ん
ど
を
国
産
化
。
昔
は
日
本
か
ら
の
資

金
援
助
や
技
術
協
力
が
期
待
さ
れ
た
の
に
、
最
近
は
自
前
で
供
給

で
き
て
、
日
本
か
ら
学
び
た
い
の
は
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
だ
け
だ
と

い
う
ん
で
す
。
原
子
力
も
そ
う
な
っ
て
い
く
可
能
性
も
あ
る
。

山
名　

日
本
の
原
子
力
技
術
を
海
外
に
輸
出
し
て
い
く
場
合
、
や

は
り
プ
ラ
ン
ト
そ
の
も
の
と
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
安
全
規
制
、
原

子
燃
料
の
供
給
と
処
理
、
す
べ
て
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
出
し
て
い
か
な

い
と
だ
め
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
で
は
、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
電

気
事
業
者
、
プ
ラ
ン
ト
づ
く
り
は
メ
ー
カ
ー
と
分
か
れ
て
い
る
。

中
国
な
ど
は
、
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ
と
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
一
体
化
し
た
国
策
的
な
組
織
で
す
。
別
組
織
の
日
本
で
、
電
力

会
社
と
し
て
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
だ
け
で
貢
献
す
る
の
は
、
リ

ス
ク
も
あ
る
し
、
な
か
な
か
踏
み
出
せ
な
い
面
が
あ
る
。

十
市　

日
本
は
以
前
か
ら
原
子
力
や
Ｃ
Ｃ
Ｓ
を
Ｃ
Ｄ
Ｍ
の
対
象
に

す
べ
き
と
主
張
し
て
、
ま
だ
認
め
ら
れ
て
い
な
い
。
そ
れ
が
認
め

ら
れ
れ
ば
、
一
つ
の
協
力
の
枠
組
み
に
な
る
の
で
は
？

山
名　

日
本
に
は
優
れ
た
原
子
力
技
術
が
あ
る
の
で
、
原
子
力
が

Ｃ
Ｄ
Ｍ
の
対
象
に
な
れ
ば
、
途
上
国
が
経
済
発
展
し
つ
つ
、
地
球

全
体
で
Ｃ
Ｏ
２

も
増
え
な
い
と
い
う
枠
組
み
に
貢
献
で
き
る
こ
と

は
間
違
い
な
い
。

　

最
近
は
、
海
外
へ
の
プ
ラ
ン
ト
輸
出
は
多
く
の
国
と
競
合
に
な

っ
て
い
る
。
先
頃
、
Ｕ
Ａ
Ｅ
（
ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
）
で
韓
国
が

原
子
炉
を
落
札
し
た
が
、
単
な
る
プ
ラ
ン
ト
輸
出
と
い
う
ビ
ジ
ネ

ス
だ
け
で
進
め
る
と
、
競
合
に
な
っ
て
し
ま
う
。
む
し
ろ
、
わ
が

国
が
四
十
年
間
の
経
験
で
培
っ
た
、
原
子
力
の
安
全
運
転
ノ
ウ
ハ

ウ
や
安
全
規
制
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
品
質
保
証
ノ
ウ
ハ
ウ
や
人
間
そ
の

も
の
、
そ
れ
ら
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
渡
す
こ
と
で
、
地
球
全
体
の
Ｃ

Ｏ
２

の
排
出
削
減
に
貢
献
す
る
形
に
し
な
い
と
い
け
な
い
。

十
市　

日
本
は
、
国
際
的
な
原
子
力
ビ
ジ
ネ
ス
に
国
が
ど
う
関
わ

る
か
、
ま
だ
曖
昧
で
す
が
、
世
界
の
流
れ
は
す
ご
く
速
い
。
韓
国

が
Ｕ
Ａ
Ｅ
の
炉
を
受
注
し
た
の
に
は
、
み
ん
な
驚
い
た
わ
け
で
す
。

山
名　

え
え
。
原
子
力
に
関
わ
る
品
質
的
な
話
は
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ

ョ
ン
の
世
界
で
は
な
か
な
か
見
え
な
い
ん
で
す
。
Ｕ
Ａ
Ｅ
で
も
、

非
常
に
重
要
な
保
証
す
べ
き
部
分
が
よ
く
見
え
な
い
ま
ま
落
札
さ

れ
た
感
が
あ
る
。
日
本
の
強
み
は
、
質
と
か
安
定
性
と
か
、
見
え

な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
が
、
そ
れ
が
評
価
さ
れ
な
い
。

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
へ

新
興
国
の
制
度
づ
く
り
を
支
援
す
る

杉
山　

Ｃ
Ｄ
Ｍ
は
最
近
、
あ
ま
り
人
気
が
あ
り
ま
せ
ん
。
か
か
る

コ
ス
ト
は
全
部
先
進
国
が
払
う
の
が
Ｃ
Ｄ
Ｍ
の
ス
キ
ー
ム
で
、
中

国
で
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
水
力
発
電
を
や
る
た
び
に
先
進
国
が
金
を

払
う
。
だ
け
ど
既
に
自
前
で
技
術
も
金
も
持
っ
て
い
る
中
国
に
、

な
ぜ
さ
ら
に
金
を
積
ま
な
き
ゃ
い
け
な
い
の
か
。
先
進
国
が
丸
抱

え
で
行
う
Ｃ
Ｄ
Ｍ
の
よ
う
な
制
度
は
も
う
も
た
な
く
な
っ
て
い
る
。

　

今
後
、
効
果
的
と
思
う
の
は
、
制
度
づ
く
り
を
支
援
す
る
こ
と
。

中
国
は
じ
め
ど
の
国
も
今
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
原
子
力
に
は
国
益

が
か
か
っ
て
い
て
、
や
り
た
い
わ
け
で
す
。
だ
け
ど
省
エ
ネ
ル
ギ

ー
に
し
て
も
、
そ
れ
が
家
電
市
場
と
か
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
製
品

の
市
場
に
ま
で
及
ん
で
い
る
か
と
い
う
と
、
ま
だ
ま
だ
。
そ
こ
が

途
上
国
と
国
益
が
合
う
点
で
あ
り
、
例
え
ば
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
法

律
︱
︱
車
の
燃
費
基
準
や
家
電
製
品
の
効
率
基
準
な
ど
、
ま
ず
は

制
度
づ
く
り
を
支
援
し
て
、
い
い
土
俵
、
い
い
市
場
を
つ
く
る
。

そ
の
上
で
日
本
企
業
が
直
接
製
品
を
輸
出
し
て
も
い
い
し
、
合
弁

事
業
な
ど
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
成
立
さ
せ
て
い
く
方
法
が
望
ま
し
い
。

十
市　

二
〇
二
〇
年
と
い
う
期
限
ま
で
、
も
う
十
年
し
か
な
い
な

か
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
サ
イ
ド
は
、
原
子
力
発
電
所
に
し
て

も
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
に
し
て
も
時
間
が
か
か
り
、
効

果
が
出
や
す
い
の
は
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
圧
倒
的
に
需
要
サ
イ
ド
で

す
。
家
電
製
品
の
ラ
ベ
リ
ン
グ
制
度
や
日
本
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー

十市　 勉　　　 といち　つとむ
日本エネルギー経済研究所専務理事　
首席研究員（資源/エネルギー）
1945年大阪府生まれ。東京大学理学部
卒、同大学院地球物理コース博士課程
修了。日本エネルギー経済研究所入所。
ＭＩＴエネルギー研究所客員研究員など
を経て、94年総合研究部長。06年より現
職。総合資源エネルギー調査会臨時委
員など歴任。著書『21世紀のエネルギー
地政学』 『エネルギーと国の役割──
地球温暖化時代の税制を考える』『石
油、日本の選択』 『石油産業』『第3次石
油ショックは起きるか』など。
http://eneken.ieej.or.jp/

３
Ｓ

原
子
力
平
和
利
用
を
行
う
国

に
求
め
ら
れ
る
、
軍
事
転
用

を
防
ぐ
核
不
拡
散
／
保
障
措

置（Safeguards
）、
事
故
を

起
こ
さ
な
い
よ
う
に
す
る
原

子
力
安
全（Safety
）、
核
テ

ロ
を
防
ぐ
核
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

（Security

）の
確
保
。

超
々
臨
界
圧
石
炭
火
力
発
電

タ
ー
ビ
ン
を
回
す
蒸
気
温
度

と
蒸
気
圧
力
の
高
温
高
圧
化

に
よ
る
石
炭
火
力
の
高
効
率

化
技
術
で
、
超
々
臨
界
圧
で

は
現
在
六
〇
〇
℃
級
、
三
一

メ
ガ
パ
ス
カ
ル（
大
気
圧
の

約
三
一
〇
倍
）の
も
の
が
導

入
さ
れ
て
い
る
。

Ｃ
Ｃ
Ｓ

（C
arbon dioxide C

apture 
and Storage

）

Ｃ
Ｏ
２

回
収
・
貯
留
。
発
電
所

や
工
場
か
ら
出
る
Ｃ
Ｏ
２

を

回
収
し
、
地
中
や
海
洋
に
貯

留
す
る
技
術
。

Ｃ
Ｄ
Ｍ

（C
lean D

evelo
pm

ent 
M

echanism

）

ク
リ
ー
ン
開
発
メ
カ
ニ
ズ

ム
。
先
進
国
が
途
上
国
で
技

術
・
資
金
等
の
援
助
を
行
い
、

温
室
効
果
ガ
ス
排
出
削
減
事

業
を
実
施
、
削
減
量
の
一
定

割
合
を
先
進
国
が
排
出
権
と

し
て
獲
得
で
き
自
国
の
削
減

分
に
カ
ウ
ン
ト
で
き
る
制
度
。

京
都
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
一
つ
。
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方
式
な
ど
は
ア
ジ
ア
で
も
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。
そ
う
い
う
し

く
み
や
制
度
の
移
転
は
、
温
暖
化
対
策
と
し
て
非
常
に
有
効
だ
し
、

途
上
国
の
経
済
競
争
力
の
強
化
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

杉
山　

制
度
づ
く
り
は
、
イ
ン
パ
ク
ト
が
大
き
く
費
用
対
効
果
も

い
い
は
ず
で
す
が
、
そ
れ
は
今
の
Ｃ
Ｄ
Ｍ
の
し
く
み
で
は
難
し
い
。

　

一
方
、
プ
レ
ッ
ジ
・
ア
ン
ド
・
レ
ビ
ュ
ー
の
場
合
に
は
、
各
国

な
り
の
や
り
方
で
海
外
の
排
出
削
減
を
勘
定
す
る
こ
と
が
許
さ
れ

る
と
思
う
ん
で
す
。
ア
メ
リ
カ
は
実
際
に
、
ブ
ラ
ジ
ル
で
森
林
減

少
に
歯
止
め
を
か
け
る
活
動
を
行
い
、
日
本
の
排
出
量
に
匹
敵
す

る
約
十
億
ト
ン
の
排
出
削
減
を
し
た
こ
と
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

日
本
も
ア
ジ
ア
の
制
度
づ
く
り
を
支
援
し
、
あ
と
は
ビ
ジ
ネ
ス
ベ

ー
ス
で
進
め
る
こ
と
で
、
結
果
的
に
日
本
の
排
出
量
と
同
程
度
を

ア
ジ
ア
で
減
ら
す
形
に
す
れ
ば
い
い
。

諸
外
国
の
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
は
？

国
を
挙
げ
た
技
術
・
資
源
争
奪
戦
の
時
代
、

二
〇
三
〇
年
頃
ウ
ラ
ン
リ
ス
ク
が
顕
在
化
？

十
市　

資
源
を
め
ぐ
る
世
界
の
動
き
を
見
る
と
、
中
国
は
、
す
ご

い
勢
い
で
ウ
ラ
ン
は
じ
め
石
油
、
天
然
ガ
ス
、
さ
ら
に
最
近
で
は

レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
の
確
保
に
国
が
か
り
で
動
い
て
い
ま
す
。
特

に
今
、
低
炭
素
化
で
注
目
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
カ
ー
や
電
気
自
動

車
、
太
陽
光
発
電
︱
︱
考
え
れ
ば
、
み
ん
な
レ
ア
メ
タ
ル
が
要
る
。

七
〇
年
代
、
八
〇
年
代
は
石
油
や
天
然
ガ
ス
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
資

源
争
奪
戦
。
今
は
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
技
術
革
新
に
不
可
欠
な
資
源

も
含
め
、
技
術
・
資
源
争
奪
戦
の
時
代
に
既
に
入
っ
て
い
る
。

　

そ
う
な
る
と
問
題
は
、
中
国
も
イ
ン
ド
も
国
営
企
業
が
中
心
で
、

国
が
前
面
に
出
て
資
源
確
保
に
動
い
て
い
る
。
先
の
Ｕ
Ａ
Ｅ
の
場

合
も
、
韓
国
政
府
が
前
面
に
出
て
落
札
し
た
。
中
東
の
産
油
国
も
、

今
や
ポ
ス
ト
石
油
時
代
を
に
ら
ん
で
、
原
子
力
や
太
陽
光
発
電
を

や
ろ
う
と
。
そ
う
い
う
技
術
を
持
つ
国
と
の
関
係
強
化
を
目
指
す

な
ど
、
産
油
国
側
も
随
分
変
わ
っ
て
き
た
。
今
後
、
日
本
が
国
家

戦
略
と
し
て
資
源
の
安
定
確
保
を
ど
う
図
る
か
は
非
常
に
大
事
で

す
。

山
名　

資
源
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
的
な
動
き
は
、
ロ
シ
ア
な
ど
露
骨

に
現
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
は
、
有
機
資
源
と
無
機
資
源
に

分
け
て
考
え
た
ほ
う
が
い
い
。
有
機
資
源
は
そ
れ
な
り
に
需
要
と

供
給
が
バ
ラ
ン
ス
し
て
い
る
が
、
無
機
資
源
で
あ
る
レ
ア
メ
タ
ル

や
ウ
ラ
ン
は
、
今
後
開
発
せ
ざ
る
を
得
ず
、
相
当
長
期
で
確
保
す

る
戦
略
が
要
る
。
日
本
に
は
あ
ま
り
価
値
の
高
い
鉱
石
が
な
い
。

有
機
資
源
は
民
間
ベ
ー
ス
で
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
無
機
資

源
は
国
策
と
し
て
、
例
え
ば
数
十
年
分
を
押
さ
え
る
と
か
、
鉱
山

開
発
投
資
を
し
て
い
か
な
い
と
だ
め
。
レ
ア
メ
タ
ル
採
掘
の
推
移

を
分
析
す
る
と
、
ブ
ラ
ジ
ル
が
囲
い
込
み
に
動
く
な
ど
、
露
骨
に

出
て
い
て
、
か
な
り
厳
し
い
状
況
で
す
。

　

例
え
ば
、
ウ
ラ
ン
は
典
型
的
な
無
機
資
源
で
、
今
、
世
界
で
原

子
力
発
電
規
模
が
約
三
百
九
十
ギ
ガ
ワ
ッ
ト
、
年
間
約
七
万
ト
ン

の
ウ
ラ
ン
需
要
が
あ
る
。
と
こ
ろ
が
世
界
の
生
産
量
は
年
間
約

四
万
ト
ン
。
三
万
ト
ン
不
足
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
過
去
か
ら
累

積
二
百
三
十
万
ト
ン
採
掘
し
て
き
た
分
の
ス
ト
ッ
ク
が
あ
る
こ
と

と
、
解
体
核
兵
器
の
民
生
転
用
で
何
と
か
賄
っ
て
い
る
。
し
か
し

二
〇
三
〇
年
に
原
子
力
が
現
在
の
約
一
・
五
倍
の
発
電
規
模
に
な

家
電
製
品
の

ラ
ベ
リ
ン
グ
制
度

省
エ
ネ
法
に
基
づ
き
、
エ
ア

コ
ン
や
冷
蔵
庫
な
ど
家
電
機

器
の
省
エ
ネ
性
能
を
、
メ
ー

カ
ー
が
製
品
や
カ
タ
ロ
グ
に

表
示
す
る
こ
と
で
、
省
エ
ネ

製
品
の
普
及
を
促
進
す
る

「
省
エ
ネ
ラ
ベ
リ
ン
グ
制
度
」。

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
方
式

省
エ
ネ
の
目
標
値
を
、
商
品

化
さ
れ
て
い
る
製
品
の
う
ち

で
最
も
省
エ
ネ
性
能
が
優
れ

て
い
る
機
器（
ト
ッ
プ
ラ
ン

ナ
ー
）
の
性
能
以
上
に
設
定

す
る
方
法
。

レ
ア
メ
タ
ル

希
少
金
属
。
電
気
自
動
車
の

二
次
電
池
に
は
リ
チ
ウ
ム
、

ニ
ッ
ケ
ル
、コ
バ
ル
ト
な
ど
、

太
陽
電
池
に
は
金
属
シ
リ
コ

ン
や
イ
ン
ジ
ウ
ム
な
ど
、
ま

た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
カ
ー
な
ど

の
モ
ー
タ
ー
に
は
レ
ア
ア
ー

ス（
希
土
類
元
素
）で
あ
る
ネ

オ
ジ
ム
な
ど
が
必
要
。

中国広東省・嶺澳原子力発電所の第2期工事。2010年運転開始予定
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1953年京都府生まれ。東北大学工学部
卒、同大学院工学研究科博士課程修
了。動力炉・核燃料開発事　業団（現・日本
原子力研究開発機構）再処理工場副主
任研究員、同大洗工学センター主任研
究員を経て、京都大学助教授、02年より
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lab/

っ
た
と
き
、
需
要
は
約
十
万
ト
ン
。
す
る
と
、
新
規
鉱
山
開
発
に

投
資
し
て
四
万
ト
ン
と
十
万
ト
ン
の
差
を
埋
め
な
い
と
、
争
奪
戦

に
な
り
、
日
本
が
安
定
的
に
入
手
で
き
な
い
可
能
性
が
あ
る
。
そ

れ
が
一
番
怖
い
ん
で
す
ね
。「
ウ
ラ
ン
リ
ス
ク
」
と
私
は
言
っ
て

い
ま
す
が
、
ウ
ラ
ン
リ
ス
ク
が
二
〇
三
〇
年
頃
に
現
実
化
す
る
の

で
は
な
い
か
。
長
期
的
に
確
実
に
ウ
ラ
ン
確
保
を
国
策
で
や
っ
て

い
か
な
い
と
、
民
間
ベ
ー
ス
の
契
約
だ
け
で
は
難
し
い
。

エ
ネ
ル
ギ
ー・セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
観
点
か
ら

石
炭
も
使
いつつ
原
子
力
回
帰
に
動
く
世
界

杉
山　

争
奪
戦
と
逆
の
意
味
で
気
に
な
る
の
は
、
石
炭
で
す
。

二
五
％
削
減
と
い
う
と
、
す
ぐ
石
炭
使
用
量
を
半
分
に
す
れ
ば
い

い
と
い
う
議
論
が
あ
る
が
、
こ
れ
は
す
ご
く
愚
か
し
い
。
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
考
え
る
と
、
多
様
性
と
い
う
点
で
も
石

炭
を
利
用
し
た
ほ
う
が
い
い
し
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
な
ど
信
頼
で

き
る
国
か
ら
輸
入
で
き
る
。
ほ
か
の
資
源
は
、
ガ
ス
も
石
油
も
、
ロ

シ
ア
や
中
東
な
ど
リ
ス
ク
の
あ
る
国
。
石
炭
を
減
ら
せ
と
言
う
人

は
、
同
時
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
動
い
て
い
る

か
ら
日
本
も
動
け
と
言
う
が
、
実
は
ド
イ
ツ
も
発
電
の
半
分
は
石

炭
だ
し
、
風
車
の
国
デ
ン
マ
ー
ク
も
や
っ
ぱ
り
半
分
近
く
は
石
炭
。

こ
う
い
う
初
歩
的
な
事
実
が
知
ら
れ
て
い
な
い
。
ア
メ
リ
カ
も
石

炭
が
半
分
、
中
国
だ
と
八
割
。
ど
の
国
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
上
の
考
慮
か
ら
、
自
国
資
源
な
ど
使
う
資
源
は
決
め
て
い

る
。

十
市　

Ｅ
Ｕ
は
こ
こ
数
年
で
、
も
の
す
ご
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
の
考
え
が
変
わ
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
昨
年
、
一
昨
年

と
二
年
続
け
て
冬
の
一
番
寒
い
時
期
に
ロ
シ
ア
か
ら
の
天
然
ガ
ス

の
供
給
が
削
減
さ
れ
て
、
大
問
題
に
な
っ
た
か
ら
。
ロ
シ
ア
依
存

を
こ
れ
以
上
増
や
さ
な
い
た
め
に
ど
う
す
る
か
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安

定
供
給
の
た
め
い
か
に
ソ
ー
ス
を
多
様
化
す
る
か
。
現
に
フ
ィ
ン

ラ
ン
ド
や
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、
イ
ギ
リ
ス
も
原
子
力
の
推
進
や
再
評

価
へ
と
政
策
を
変
え
た
。
そ
う
い
う
原
子
力
に
対
す
る
政
策
変
化

や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
拡
大
の
促
進
要
因
と
し
て
、
温
暖
化
対

策
と
脱
ロ
シ
ア
依
存
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
は
か
な
り

大
き
い
。

山
名　

国
内
資
源
の
な
い
フ
ラ
ン
ス
と
日
本
は
、
ど
ち
ら
も
原
子

力
に
か
な
り
依
存
す
る
判
断
を
し
て
い
る
。
ウ
ラ
ン
は
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
が
高
く
、
政
情
の
安
定
し
た
地
域
か
ら
輸
入
で
き
、
今
の

発
電
燃
料
の
中
で
群
を
抜
い
て
安
心
し
て
依
存
で
き
る
。
だ
か
ら

フ
ラ
ン
ス
は
八
〇
％
だ
し
、
日
本
同
様
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の

低
い
韓
国
も
必
死
で
原
子
力
を
増
や
そ
う
と
し
て
い
る
。
わ
が
国

も
二
〇
三
〇
年
に
は
半
分
程
度
は
原
子
力
に
す
る
こ
と
が
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
か
ら
も
低
炭
素
化
か
ら
も
望
ま
し
い
。

杉
山　

Ｅ
Ｕ
の
温
暖
化
対
策
は
イ
メ
ー
ジ
先
行
で
す
よ
。
確
か
に

一
時
Ｃ
Ｏ
２

が
減
っ
た
こ
と
は
あ
り
、
そ
れ
が
ち
ょ
う
ど
一
九
九

〇
年
か
ら
の
十
年
ほ
ど
。
ド
イ
ツ
は
東
独
の
経
済
が
崩
壊
し
て
Ｃ

Ｏ
２

が
大
幅
に
減
り
、
イ
ギ
リ
ス
は
石
炭
叩
き
で
ガ
ス
に
移
っ
て

減
っ
た
。
た
だ
二
〇
〇
二
年
以
降
は
、
Ｃ
Ｏ
２

が
減
少
ト
レ
ン
ド

の
国
は
世
界
中
一
つ
も
な
く
て
、
瞬
間
風
速
的
に
多
少
増
減
は
あ

る
が
、
大
体
は
伸
び
て
い
て
、
せ
い
ぜ
い
横
ば
い
。
Ｅ
Ｕ
も
例
外

で
は
な
い
。
だ
か
ら
「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
」
と
言
わ
れ
て
い
る
こ

と
は
、
実
は
す
ご
く
断
片
的
だ
っ
た
り
誤
り
で
あ
る
こ
と
が
多
い
。

送
電
線
網
で
つ
な
が
る
Ｅ
Ｕ
の
ル
ー
ツ
に
は

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
国
家
の
基
本
」と
い
う
認
識
が
あ
る

十
市　

Ｅ
Ｕ
は
、
フ
ラ
ン
ス
の
よ
う
に
八
割
が
原
子
力
の
国
も
あ

り
、
原
子
力
は
や
ら
な
い
国
も
あ
り
、
国
ご
と
に
差
は
あ
る
が
、

Ｅ
Ｕ
全
体
で
見
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
構
成
は
日
本
の
比
率
と
ほ
と

ん
ど
変
わ
ら
な
い
。
私
は
Ｅ
Ｕ
は
一
国
と
見
る
べ
き
だ
と
思
う
。

送
電
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
か
ら
ね
。

　

例
え
ば
デ
ン
マ
ー
ク
は
一
九
八
〇
年
に
脱
原
子
力
を
選
択
し
、

代
わ
り
に
風
力
を
増
や
し
、
今
や
風
力
で
世
界
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ

ー
。
し
か
し
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
構
成
で
見
る
と
、
日
本
の
原
子
力

の
割
合
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
置
き
換
わ
っ
て
い
る
だ
け
で
、

あ
と
は
石
炭
、
石
油
、
天
然
ガ
ス
、
日
本
と
ほ
と
ん
ど
同
じ
。
そ

れ
で
足
り
な
い
分
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
や
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
か
ら
水
力
発

電
の
余
っ
た
電
気
を
買
っ
て
い
る
。
電
力
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
だ
か

ら
、
そ
う
い
う
視
点
で
見
な
い
と
非
常
に
間
違
う
と
思
う
ん
で
す
。

山
名　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
が
っ
て
い
る
と
い

う
視
点
は
大
事
で
す
ね
。
フ
ラ
ン
ス
が
原
子
力
を
八
割
で
き
る
の

も
、
余
っ
た
電
力
を
周
辺
諸
国
に
輸
出
し
て
い
る
か
ら
な
ん
で
す
。

　

そ
れ
と
、
フ
ラ
ン
ス
自
身
は
負
荷
追
従
運
転
を
や
っ
て
い
る
。

負
荷
の
変
動
に
応
じ
て
自
動
的
に
原
子
炉
が
出
力
を
調
整
す
る
と

い
う
、
か
な
り
小
回
り
が
き
く
特
性
を
持
た
せ
て
い
る
。

　

一
方
、
日
本
は
島
国
だ
し
、
原
子
力
は
ベ
ー
ス
ロ
ー
ド
と
決
め

て
い
て
負
荷
調
整
や
負
荷
追
従
を
や
ら
な
い
で
来
た
。
も
う
一
つ

は
、
負
荷
率
。
日
本
は
夜
中
の
ボ
ト
ム
と
日
中
の
ト
ッ
プ
の
比
が

最
大
一
対
二
く
ら
い
で
、
原
子
力
を
増
や
し
過
ぎ
る
と
夜
に
余
剰

負
荷
追
従
運
転

需
要
に
合
わ
せ
電
気
出
力
を

増
減
さ
せ
な
が
ら
運
転
す
る

こ
と
。

主
要
国
の
電
源
別
発
電

電
力
量
構
成
比

「原子力・エネルギー図面集2009」の資料などをもとに作成

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
構
成
比

0 20 40 60 80 100

日本
アメリカ
中国
ドイツ
フランス
ロシア

デンマーク
世界

その他
石炭 石油 天然ガス 原子力 水力

風力
バイオマス

（％）0 20 40 60 80 100（％）

日本

EU

デンマーク

石油 44％ 石炭 24％ 天然ガス
16％

原子力
12％

41％ 17％ 26％ 12％

44％ 21％ 21％

再生可能エネルギー14％

水力 4％

4％

BP統計2008などの資料をもとに作成
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電
力
が
発
生
し
て
し
ま
う
。
そ
れ
に
日
本
で
は
、
ど
こ
か
で
何
か

起
き
れ
ば
、
全
国
の
発
電
所
を
止
め
て
点
検
す
る
か
ら
、
原
子
力

比
率
を
高
く
し
過
ぎ
る
と
、
万
一
に
備
え
た
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
火
力

が
必
要
で
、
か
な
り
無
駄
が
出
て
く
る
。
だ
か
ら
今
ま
で
原
子
力

は
三
〇
〜
三
五
％
が
経
済
性
も
含
め
て
ベ
ス
ト
に
な
っ
て
き
た
。

十
市　

日
本
に
は
広
島
・
長
崎
の
ト
ラ
ウ
マ
も
あ
る
が
、
フ
ラ
ン

ス
の
場
合
は
、
も
と
も
と
Ｅ
Ｕ
自
体
が
石
炭
鉄
鋼
共
同
体
や
原
子

力
共
同
体
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
国
家
の
基
本
」

と
い
う
認
識
が
強
い
。
そ
こ
が
全
く
違
う
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

温
暖
化
を
テ
コ
に
新
産
業
戦
略
を
進
め
る
Ｅ
Ｕ

多
様
な
選
択
肢
を
持
ち
現
実
路
線
を
歩
む
ア
メ
リ
カ

十
市　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
い
ろ
い
ろ
あ
る
け
ど
、
温
暖
化
を
テ
コ
に

新
し
い
産
業
、
強
み
を
持
と
う
と
い
う
戦
略
を
進
め
て
い
ま
す
。

例
え
ば
金
融
に
強
い
イ
ギ
リ
ス
が
主
導
し
て
排
出
量
取
引
を
導
入

し
、
そ
れ
を
強
み
に
し
て
い
く
。
あ
る
い
は
デ
ン
マ
ー
ク
に
は
風

力
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
が
あ
り
、
彼
ら
は
風
力
タ
ー
ビ
ン
を
世
界

中
に
輸
出
し
た
い
と
。
温
暖
化
対
策
を
進
め
る
な
か
で
、
産
業
と

し
て
い
か
に
伸
ば
し
、
強
み
を
発
揮
す
る
か
に
焦
点
を
あ
て
て
い

る
。
つ
ま
り
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
、
あ
る
程
度
可
能
な
目
標
と
し
て
九
〇

年
比
二
〇
％
を
掲
げ
、
産
業
界
は
そ
れ
を
錦
の
御
旗
に
、
自
分
た

ち
の
産
業
を
い
か
に
発
展
さ
せ
る
か
と
い
う
戦
略
で
や
っ
て
い
る
。

そ
こ
は
日
本
の
政
府
と
産
業
界
が
見
習
わ
な
い
と
い
け
な
い
。

　

一
方
で
ア
メ
リ
カ
の
戦
略
、
こ
れ
は
ど
う
評
価
さ
れ
ま
す
か
。

杉
山　

ア
メ
リ
カ
が
出
し
た
〇
五
年
比
一
七
％
削
減
と
い
う
数
値

目
標
は
、
最
終
的
に
は
米
国
議
会
で
審
議
中
の
温
暖
化
対
策
法
案

に
沿
っ
た
も
の
に
な
る
わ
け
で
、
国
内
政
策
が
先
と
い
う
ド
メ
ス

テ
ィ
ッ
ク
・
フ
ァ
ー
ス
ト
の
考
え
方
。
現
実
に
実
現
可
能
な
範
囲

を
国
と
し
て
見
定
め
た
上
で
約
束
し
て
い
く
。
そ
う
い
う
手
順
が

非
常
に
は
っ
き
り
し
て
い
る
。
日
本
も
ぜ
ひ
そ
う
す
べ
き
で
、
ど

う
い
う
枠
組
み
が
あ
り
得
る
か
を
考
え
て
現
実
的
な
路
線
を
約
束

し
な
い
と
い
け
な
い
。

十
市　

ア
メ
リ
カ
は
昨
年
三
月
、
全
米
か
ら
三
百
人
ほ
ど
多
様
な

分
野
の
人
が
コ
ロ
ラ
ド
州
の
ア
ス
ペ
ン
研
究
所
に
集
ま
っ
て
、
温

暖
化
問
題
を
中
心
に
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
議
論
し
た
。
そ

こ
で
驚
い
た
の
は
、
二
〇
二
〇
年
ど
う
す
る
か
と
い
う
議
論
は
一

切
出
な
い
ん
で
す
。
要
す
る
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
な
ん
て

十
年
で
が
ら
っ
と
変
え
よ
う
が
な
く
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
二
〇
五
〇

年
だ
と
。
逆
に
言
え
ば
、
そ
れ
だ
け
ア
メ
リ
カ
は
多
様
な
選
択
肢

を
持
っ
て
い
る
。
石
炭
が
今
、
発
電
の
半
分
。
た
だ
、
ほ
ん
と
に

温
暖
化
で
厳
し
け
れ
ば
、
天
然
ガ
ス
に
シ
フ
ト
す
れ
ば
一
挙
に
下

が
る
。
風
力
も
本
気
で
や
れ
ば
、
も
の
す
ご
く
増
や
せ
る
。
原
子

力
も
ア
メ
リ
カ
は
百
四
基
を
稼
働
さ
せ
て
い
て
、
高
経
年
化
対
策

で
延
命
し
た
り
、
新
設
を
国
が
サ
ポ
ー
ト
し
て
進
め
れ
ば
、
十
年

は
無
理
だ
け
ど
、
二
〇
三
〇
年
、
四
〇
年
、
本
気
な
ら
で
き
る
と

思
う
の
で
す
。
い
ろ
ん
な
カ
ー
ド
を
持
っ
て
い
て
、
当
面
は
国
内

の
石
炭
産
業
や
石
油
産
業
の
利
害
調
整
の
議
論
を
先
に
や
っ
て
い

る
。
選
択
肢
が
限
ら
れ
て
い
る
日
本
と
は
非
常
に
違
う
と
、
シ
ョ

ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
ね
。

杉
山　

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
そ
う
で
す
ね
。
今
、
一
人
あ
た
り
で
日

本
の
倍
ぐ
ら
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
い
て
、
も
と
の
無
駄
遣
い

が
ひ
ど
い
か
ら
、
ち
ょ
っ
と
何
か
や
れ
ば
す
ぐ
に
成
果
が
出
る
。

日
本
の
選
択
と
進
路
は
？

温
暖
化
対
策
の
費
用
対
効
果
に
敏
感
に
な
り

現
状
技
術
の
普
及
よ
り
技
術
革
新
への
投
資
を

十
市　

日
本
は
九
〇
年
比
二
五
％
削
減
を
国
際
的
に
宣
言
し
た
状

況
で
す
が
、
今
後
、
低
炭
素
社
会
に
向
け
て
ど
う
動
く
の
か
。

　

政
権
が
代
わ
っ
て
、
僕
は
温
暖
化
問
題
の
フ
ェ
イ
ズ
が
随
分
変

わ
っ
た
と
見
て
い
ま
す
。
今
ま
で
削
減
目
標
の
実
現
は
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
、
技
術
革
新
の
視
点
が
中
心
で
し
た
が
、
政
権
交
代
後

は
、
産
業
構
造
や
社
会
構
造
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
含
め
社
会
全

体
の
あ
り
方
を
変
え
て
い
く
方
向
に
大
き
く
変
わ
っ
た
。

　

そ
の
点
で
思
う
の
は
、
今
後
、
日
本
は
技
術
立
国
、
技
術
で
低

炭
素
社
会
を
実
現
し
て
い
く
わ
け
で
す
が
、
社
会
の
あ
る
べ
き
姿

と
し
て
、
少
子
高
齢
時
代
に
入
っ
た
日
本
の
モ
デ
ル
は
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
型
で
は
な
い
か
。
移
民
を
受
け
入
れ
て
人
口
が
一
％
増
え
て
い

る
ア
メ
リ
カ
は
、
い
わ
ば
途
上
国
型
の
先
進
国
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は

全
体
に
高
齢
化
傾
向
で
、
高
福
祉
高
負
担
。
こ
れ
が
人
口
減
少
期

の
日
本
の
方
向
で
は
な
い
か
。
今
は
ま
だ
高
福
祉
低
負
担
だ
か
ら
、

国
の
借
金
が
ど
ん
ど
ん
膨
ら
ん
で
、
こ
れ
は
絶
対
に
サ
ス
テ
ィ
ナ

ブ
ル
じ
ゃ
な
い
。
い
ず
れ
負
担
の
問
題
が
出
て
く
る
。
多
様
な
制

度
を
考
え
な
い
と
、
前
に
進
ま
な
い
。

杉
山　

実
際
、
日
本
は
国
際
的
に
は
す
ご
く
低
負
担
。
医
療
な
ん

て
優
等
生
で
、
こ
れ
ほ
ど
全
国
民
に
安
い
価
格
で
い
い
医
療
を
提

供
し
て
い
る
国
は
ど
こ
も
な
い
。
そ
れ
で
も
総
額
が
膨
ら
ん
で
い

る
か
ら
批
判
さ
れ
て
い
る
が
、
実
は
非
常
に
う
ま
く
や
っ
て
き
た
。

　

し
か
し
今
後
、
財
政
赤
字
の
解
消
に
向
け
て
高
負
担
は
不
可
避

長
い
間
、
運
転
し
て
い
る
原

子
力
発
電
所
に
お
い
て
慎
重

か
つ
適
切
な
保
全
活
動
を
行

う
た
め
に
、
将
来
的
に
問
題

と
な
る
よ
う
な
機
能
低
下
や

品
質
低
下
な
ど
の
経
年
劣
化

事
象
を
最
新
知
見
や
運
転
経

験
に
基
づ
き
評
価
し
、
そ
の

結
果
を
踏
ま
え
て
、
追
加
的

な
監
視
や
補
修
等
を
行
う
と

い
っ
た
長
期
保
守
管
理
方
針

を
策
定
し
、
保
全
計
画
へ
反

映
・
実
施
す
る
こ
と
。

デンマークの洋上風力発電所

一
日
の
電
気
の
使
わ
れ
方（
イ
メ
ー
ジ
）

原
子
力
発
電
所
の
高
経
年
化
対
策

世
界
の
一
人
あ
た
り
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
量（
二
〇
〇
六
年
）

イ
ン
ド

ブ
ラ
ジ
ル

中
国

メ
キ
シ
コ

世
界
平
均

イ
タ
リ
ア

イ
ギ
リ
ス

日
本

ド
イ
ツ

フ
ラ
ン
ス

韓
国

ロ
シ
ア

ア
メ
リ
カ

カ
ナ
ダ

消
費
量（
石
油
換
算
ト
ン
）
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

7.7

4.8 4.5 4.3 4.2 4.1 3.8
3.1

1.8 1.7 1.4 1.2
0.5

8.3

出典：ENERGY BALANCES OF OECD COUNTRIES 2008 Edition
 ENERGY BALANCES OF NON-OECD COUNTRIES 2008 Edition



15季刊［やく］2010 Spring16 季刊［やく］2010 Spring

の
選
択
で
あ
り
、
無
駄
に
金
を
使
う
余
裕
は
な
い
。
だ
か
ら
温
暖

化
対
策
も
、
費
用
対
効
果
に
も
っ
と
敏
感
に
な
っ
た
ほ
う
が
い
い
。

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
確
か
に
大
事
で
す
が
、
本
当
に
大
事
な
の
は
技

術
革
新
を
進
め
る
こ
と
。
太
陽
電
池
は
ま
だ
コ
ス
ト
が
高
過
ぎ
る

の
で
、
今
あ
る
技
術
を
普
及
さ
せ
る
た
め
の
補
助
は
増
や
す
べ
き

で
は
な
い
。
新
し
い
技
術
開
発
の
た
め
の
補
助
こ
そ
増
や
す
べ
き
。

　

ま
た
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
補
助
を
増
や
し
た
か
ら
と
い
っ
て
新

産
業
が
起
き
る
わ
け
で
は
な
く
、
工
場
は
中
国
に
建
っ
て
し
ま
う

か
も
し
れ
な
い
。
新
産
業
を
育
成
す
る
な
ら
、
産
業
が
日
本
に
立

地
し
た
く
な
る
条
件
は
何
か
︱
︱
日
本
に
産
業
が
集
積
す
る
し
く

み
を
も
っ
と
真
剣
に
考
え
た
ほ
う
が
い
い
。

　

経
済
の
サ
ー
ビ
ス
化
が
進
み
、
金
融
に
強
い
イ
ギ
リ
ス
が
排
出

権
市
場
を
世
界
中
に
つ
く
っ
て
儲
け
る
と
。
こ
れ
は
立
派
な
戦
略

で
す
が
、
日
本
は
同
じ
こ
と
は
で
き
な
い
。
日
本
の
強
み
は
、
物

に
体
化
し
た
サ
ー
ビ
ス
。
車
で
あ
れ
ば
非
常
に
よ
く
チ
ュ
ー
ニ
ン

グ
さ
れ
て
い
て
、
快
適
に
走
る
。
電
車
も
時
間
ど
お
り
に
来
る
。

電
気
も
シ
ャ
ワ
ー
も
ス
イ
ッ
チ
を
押
し
た
り
ひ
ね
っ
た
り
す
れ
ば

必
ず
出
る
。
そ
う
い
う
物
に
体
化
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
、
環
境
を
切

り
口
に
何
か
新
産
業
と
し
て
打
ち
出
せ
な
い
か
と
思
い
ま
す
ね
。

「
高
い
太
陽
光
を
支
え
る
安
い
原
子
力
」への
共
感
は

閉
鎖
性
打
破
と
選
択
肢
の
提
供
か
ら
始
ま
る

山
名　

確
か
に
日
本
は
あ
る
程
度
の
負
担
で
高
い
質
の
生
活
な
り

社
会
を
維
持
し
て
き
た
が
、
今
、
Ｃ
Ｏ
２

削
減
や
医
療
の
高
度
化
な

ど
高
コ
ス
ト
要
因
が
増
え
て
い
る
。
日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
も

レ
ア
メ
タ
ル
も
食
糧
す
ら
な
い
の
で
、
結
局
、
ど
こ
か
で
安
い
も

の
を
上
手
に
使
っ
て
い
か
な
い
と
、
高
負
担
に
は
耐
え
ら
れ
な
い
。

　

市
民
の
方
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
べ
て
解
決
す
る
と
思

っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
こ
れ
は
ま
さ
に
高
負
担
。
設
備
投

資
に
数
十
兆
円
も
か
か
る
。
高
い
も
の
を
使
う
と
き
、
そ
れ
を
支

え
る
安
く
て
安
定
し
た
も
の
が
要
る
。
そ
れ
が
原
子
力
で
あ
り
、

石
炭
の
賢
い
利
用
だ
と
思
う
ん
で
す
ね
。

　

高
い
も
の
を
支
え
て
い
る
安
く
て
安
定
し
て
高
品
質
な
も
の
、

そ
れ
を
市
民
が
否
定
し
た
ら
、
目
指
す
べ
き
高
い
質
の
社
会
に
は

行
け
ず
、
破
綻
す
る
。
だ
か
ら
市
民
の
方
た
ち
に
は
、
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
導
入
す
る
た
め
に
も
、
原
子
力
が
安
い
と
こ
ろ
で

頑
張
っ
て
い
る
こ
と
を
理
解
し
て
い
た
だ
く
。
単
に
印
象
で
原
子

力
は
怖
い
か
ら
太
陽
光
が
い
い
と
か
で
は
な
く
、
原
子
力
が
支
え

て
い
る
お
か
げ
で
新
し
い
も
の
に
移
っ
て
い
け
る
と
い
う
、
こ
の

ピ
ク
チ
ャ
ー
を
み
ん
な
で
共
有
し
な
い
と
い
け
な
い
。

十
市　

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
論
が
あ
り
、
供
給
安

定
性
、
経
済
性
、
低
炭
素
性
、
社
会
的
受
容
性
と
い
う
四
つ
の
軸

が
あ
る
。
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
一
長
一
短
な
ん
で
す
ね
。
だ
か
ら
、

そ
れ
ぞ
れ
の
弱
点
を
技
術
に
よ
っ
て
い
か
に
小
さ
く
で
き
る
か
。

安
く
て
安
定
的
な
石
炭
は
Ｃ
Ｃ
Ｓ
な
ど
ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
技
術
で

Ｃ
Ｏ
２

の
制
約
を
取
り
払
い
、
ク
リ
ー
ン
で
社
会
的
受
容
性
の
高

い
太
陽
光
は
技
術
で
コ
ス
ト
高
や
供
給
不
安
定
性
を
乗
り
越
え
る
。

供
給
安
定
性
、
経
済
性
、
低
炭
素
性
に
優
れ
る
原
子
力
は
、
社
会

的
受
容
性
の
問
題
が
あ
り
、
例
え
ば
安
全
性
に
対
す
る
人
々
の
懸

念
を
技
術
革
新
で
小
さ
く
で
き
る
こ
と
を
も
っ
と
国
民
に
わ
か
っ

て
も
ら
う
こ
と
が
必
要
で
す
。

山
名　

原
子
力
技
術
者
は
、
こ
れ
ま
で
自
分
た
ち
で
ベ
ス
ト
ア
ン

杉山 大志　　 すぎやまたいし
電力中央研究所 社会経済研究所 
上席研究員（環境）
1969年北海道生まれ。東京大学理学部
卒、同大学院工学研究科物理工学修
士課程修了。電力中央研究所入所。国
際応用システム解析研究所研究員、京
都議定書CDＭ理事　会小規模CDＭパ
ネルメンバー、04年〜ＩPCC第四次評価
報告書第三部会リードオーサー、05年〜
産業構造審議会環境部会委員、現在、
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分析」重点プロジェクト課題責任者。著書
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サ
ー
を
つ
く
っ
て
き
た
ん
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
は
社
会
に

伝
わ
ら
ず
、
何
か
非
常
に
怪
し
い
も
の
と
見
ら
れ
て
い
る
。
例
え

ば
、
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
処
分
は
地
層
処
分
こ
そ
確
実
だ

か
ら
、
こ
れ
で
Ｏ
Ｋ
と
い
う
言
い
方
を
し
て
き
た
が
、
国
民
は
、

多
様
な
選
択
肢
の
中
で
、
だ
か
ら
こ
れ
が
い
い
と
い
う
説
明
を
、

お
そ
ら
く
求
め
て
い
る
の
だ
と
思
う
。
そ
れ
が
な
い
か
ら
、
ど
う

し
て
も
反
発
に
な
る
。

　

原
子
力
は
こ
れ
ま
で
閉
鎖
的
な
面
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
か

ら
は
も
っ
と
原
子
力
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
も
タ
イ
ア
ッ
プ

し
て
い
く
と
か
、
再
処
理
も
こ
う
い
う
研
究
開
発
で
革
新
が
で
き

る
か
も
し
れ
な
い
と
か
。
そ
う
い
う
ピ
ク
チ
ャ
ー
を
国
民
に
き
ち

ん
と
見
せ
て
、
あ
あ
、
こ
れ
で
い
け
る
ん
だ
な
と
共
感
を
得
て
い

く
。
そ
れ
を
し
て
い
く
こ
と
が
、
今
、
も
の
す
ご
く
大
事
で
す
。

杉
山　

原
子
力
っ
て
、
心
理
学
的
な
人
間
の
特
性
に
反
す
る
も
の

だ
と
い
う
話
が
あ
り
ま
す
。
進
化
心
理
学
に
よ
れ
ば
、
わ
か
ら
な

い
も
の
、
自
分
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
な
い
も
の
は
怖
い
と
か
、

大
き
な
事
故
が
起
き
る
と
、
そ
の
周
り
に
は
し
ば
ら
く
近
寄
ら
な

い
と
か
い
う
の
は
、
人
間
が
原
始
人
の
と
き
に
基
本
的
な
特
性
と

し
て
身
に
つ
け
た
。
あ
い
に
く
原
子
力
は
、
そ
の
特
性
に
照
ら
し
、

心
理
的
に
一
番
受
け
入
れ
が
た
い
も
の
だ
と
。
た
だ
、
お
っ
し
ゃ

る
と
お
り
、
代
替
案
を
つ
く
っ
て
説
明
す
る
と
乗
り
越
え
ら
れ
そ

う
。
実
際
、
原
子
力
は
最
高
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
そ
の
点
で

原
子
力
技
術
者
の
思
い
は
間
違
っ
て
い
な
い
。
だ
か
ら
き
ち
ん
と

説
明
す
る
努
力
を
続
け
れ
ば
、
立
地
が
進
む
こ
と
は
十
分
あ
り
得

る
。
か
つ
て
そ
う
い
う
時
代
が
あ
っ
た
し
、
こ
れ
か
ら
も
再
び
そ

う
い
う
時
代
に
な
る
こ
と
は
十
分
あ
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
技
術

環
境
低
負
荷
型
の
石
炭
利
用

技
術
の
総
称
。
従
来
の
石
炭

火
力
の
発
電
効
率
向
上
を
は

じ
め
、Ｃ
Ｏ
２

、Ｎ
Ｏ
Ｘ

、Ｓ
Ｏ
Ｘ

な
ど
の
環
境
負
荷
の
低
減
を

図
る
も
の
。
近
年
の
注
目
技

術
は
、
石
炭
ガ
ス
化
複
合
発

電
、Ｃ
Ｏ
２

回
収
・
貯
留
な
ど
。

地
層
処
分

原
子
力
発
電
所
の
使
用
済
燃

料
を
再
処
理
す
る
過
程
で
発

生
す
る
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃

棄
物
な
ど
の
最
終
処
分
方
法

の
一
つ
。
地
下
深
部
の
地
層

が
持
つ「
物
質
を
閉
じ
込
め

る
性
質
」を
利
用
し
、高
レ
ベ

ル
放
射
性
廃
棄
物
な
ど
を
埋

設
し
、
長
期
に
わ
た
っ
て
隔

離
す
る
方
法
。
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長
期
的
な
Ｃ
Ｏ
２

削
減
戦
略
と
し
て

「
電
化
」を
ど
う
位
置
づ
け
る
か

十
市　

原
子
力
の
位
置
づ
け
と
い
う
点
で
、
最
近
、
フ
ラ
ン
ス
が

原
子
力
庁
を
原
子
力
・
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
に
改
組
す
る
こ
と
を

検
討
し
て
い
る
。
要
す
る
に
、
原
子
力
と
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発

を
同
じ
組
織
で
推
進
し
よ
う
と
い
う
発
想
。
同
じ
目
線
で
互
い
に

競
争
し
て
伸
び
て
い
く
と
い
う
方
向
は
日
本
も
必
要
か
な
と
思
い

ま
す
。

山
名　

確
か
に
、
技
術
的
に
も
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
原
子
力

が
タ
イ
ア
ッ
プ
で
き
る
面
は
あ
る
。
あ
る
い
は
原
子
炉
の
熱
で
天

然
ガ
ス
を
改
質
し
て
水
素
を
つ
く
る
と
か
。
今
ま
で
、
行
政
組
織

も
縦
割
り
で
分
か
れ
て
い
た
が
、
リ
ン
ク
さ
せ
て
進
め
れ
ば
、
か

な
り
合
理
化
で
き
る
し
効
果
も
上
が
る
。

杉
山　

そ
れ
は
需
要
側
で
も
同
じ
こ
と
が
言
え
ま
す
。
今
、
民
生

部
門
、
家
庭
部
門
で
全
電
化
住
宅
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
ま
す
が
、

「
電
化
」
と
い
う
の
は
一
体
ど
こ
ま
で
、
ど
う
い
う
ペ
ー
ス
で
進

め
る
の
が
い
い
か
。
Ｃ
Ｏ
２

削
減
の
長
期
戦
略
と
し
て
は
「
電
化
」

が
最
も
有
望
な
手
段
だ
と
思
う
の
で
、
温
暖
化
対
策
と
い
う
大
き

な
流
れ
の
な
か
で
、
電
化
を
ど
う
位
置
づ
け
る
か
と
い
う
議
論
は

も
っ
と
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
。
こ
れ
は
一
つ
の
室
と
か
部
で
で
き

る
話
で
は
な
く
、
横
断
的
な
視
点
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
。

十
市　

僕
は
昔
、
内
閣
府
内
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
会
議
を
つ
く
れ

と
提
案
し
た
こ
と
が
あ
る
が
、
需
要
側
・
供
給
側
を
統
合
し
て
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
温
暖
化
政
策
を
一
体
的
に
進
め
る
べ
き
で
す
。

日
本
が
議
長
国
と
な
る
今
年
の
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
で

プ
レッ
ジ・ア
ン
ド・レ
ビュ
ー
への
流
れ
を
つ
く
る

十
市　

も
う
一
つ
、
海
外
と
の
関
係
を
考
え
る
と
、
今
年
は
日
本

が
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
の
議
長
国
。
六
月
に
福
井
で
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
エ
ネ
ル
ギ
ー

大
臣
会
合
が
あ
り
、
十
一
月
に
横
浜
で
首
脳
会
合
が
あ
る
な
か
で
、

日
本
が
そ
の
気
に
な
れ
ば
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
を
と
れ
る
チ
ャ
ン
ス
で

す
。
日
本
が
何
を
す
れ
ば
い
い
か
、
提
案
が
あ
れ
ば
。

杉
山　

今
後
、
焦
点
に
な
る
の
は
中
国
で
す
。
Ｇ
Ｄ
Ｐ
単
位
あ
た

り
四
〇
％
削
減
自
体
は
、
実
は
一
〇
％
成
長
す
る
な
ら
成
り
行
き

で
も
で
き
て
し
ま
う
が
、
方
向
性
と
し
て
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
一

生
懸
命
や
る
、
Ｃ
Ｏ
２

を
一
生
懸
命
減
ら
す
こ
と
は
結
構
で
す
し
、

そ
れ
を
国
際
的
に
宣
言
す
れ
ば
国
内
的
に
も
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
な

る
。
大
い
に
結
構
な
の
で
、
ぜ
ひ
中
国
も
こ
の
プ
レ
ッ
ジ
・
ア
ン

ド
・
レ
ビ
ュ
ー
の
流
れ
に
取
り
込
ん
で
ほ
し
い
。
そ
の
た
め
に
Ａ

Ｐ
Ｅ
Ｃ
の
ほ
か
の
国
々
も
、
声
を
あ
わ
せ
て
、
そ
の
路
線
を
固
定

さ
せ
て
い
く
こ
と
で
、
次
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
へ
の
方
向
性
も
踏
み
出
せ
る
。

　

と
い
う
の
は
、
中
国
で
は
今
も
、
京
都
議
定
書
を
何
が
何
で
も

続
け
る
べ
し
と
言
う
人
が
大
勢
い
る
。
中
国
に
何
の
義
務
も
な
く
、

Ｃ
Ｄ
Ｍ
で
黙
っ
て
い
れ
ば
お
金
が
入
る
非
常
に
居
心
地
が
い
い
制

度
で
す
か
ら
ね
。
だ
か
ら
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
会
合
が
、
中
国
も
ア
メ
リ
カ

も
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
諸
国
も
交
え
て
、
プ
レ
ッ
ジ
・
ア
ン
ド
・
レ
ビ
ュ

ー
と
い
う
ポ
ス
ト
京
都
の
枠
組
み
に
向
か
う
場
に
な
れ
ば
い
い
。

十
市　

ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
は
、
ア
メ
リ
カ
で
審
議
中
の
温
暖
化
対

策
法
案
が
通
る
か
ど
う
か
。
と
こ
ろ
が
先
頃
、
民
主
党
の
牙
城
マ

サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
で
共
和
党
が
勝
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
れ
と
ア
メ
リ

カ
経
済
が
順
調
に
回
復
し
て
失
業
率
が
下
が
ら
な
い
と
、
国
民
負

担
に
つ
な
が
る
法
案
の
可
決
は
難
し
い
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
16
ま
で
に
ア
メ

リ
カ
が
法
案
を
通
さ
な
い
と
、
見
通
し
が
立
た
な
い
気
が
し
ま
す
。

杉
山　

ア
メ
リ
カ
の
法
案
が
通
る
と
、
も
う
京
都
議
定
書
は
終
わ

り
と
い
う
の
が
は
っ
き
り
し
て
、
そ
れ
こ
そ
プ
レ
ッ
ジ
・
ア
ン
ド
・

レ
ビ
ュ
ー
で
国
際
交
渉
を
始
め
る
き
っ
か
け
の
会
議
に
Ｃ
Ｏ
Ｐ
16

が
な
る
可
能
性
は
あ
る
。
だ
け
ど
オ
バ
マ
の
神
通
力
に
陰
り
が
見

え
、
支
持
率
が
下
が
っ
て
き
た
な
か
で
法
案
も
通
ら
な
い
と
な
る

と
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
16
は
流
す
だ
け
の
会
議
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

需
要
側
の
改
善
と
供
給
側
の
原
子
力
強
化
を
両
輪
に

数
値
目
標
よ
り
具
体
論
の
ツ
メ
を
進
め
る

山
名　

し
か
し
日
本
は
二
五
％
と
言
っ
た
限
り
は
、
そ
れ
を
目
指

さ
な
い
と
だ
め
で
、
そ
の
際
、
一
番
胸
を
張
っ
て
国
際
的
に
確
約

で
き
る
手
法
が
原
子
力
の
強
化
。
二
五
％
削
減
と
い
う
の
は
、
約

四
億
ト
ン
の
Ｃ
Ｏ
２

削
減
が
必
要
で
、
原
子
力
な
ら
九
基
新
増
設

し
て
設
備
利
用
率
を
八
〇
％
以
上
に
す
れ
ば
、
原
子
力
比
率
が
総

発
電
電
力
量
の
約
五
割
に
な
り
、
Ｃ
Ｏ
２

削
減
量
は
約
一
億
ト
ン
。

だ
か
ら
二
〇
二
〇
年
〜
三
〇
年
と
い
う
時
間
枠
で
、
ま
ず
間
違
い

な
く
い
け
る
の
は
、
原
子
力
の
強
化
で
す
。

　

そ
の
た
め
に
大
事
な
こ
と
は
、
原
子
力
自
身
が
安
定
化
す
る
こ

と
。
事
故
を
起
こ
さ
ず
、
社
会
と
の
接
点
を
強
化
す
る
。
一
方
で
、

需
要
側
の
改
善
も
進
め
る
。
負
荷
率
を
改
善
す
る
た
め
、
電
気
自

動
車
を
導
入
し
夜
に
充
電
す
る
な
ど
夜
間
電
力
の
需
要
を
増
や
す
。

す
る
と
、
負
荷
率
を
平
坦
化
し
な
が
ら
、
コ
ス
ト
も
あ
ま
り
か
か

ら
ず
、
原
子
力
と
石
炭
が
底
辺
を
支
え
、
そ
の
余
力
で
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
増
や
す
と
い
う
ピ
ク
チ

ャ
ー
を
描
け
る
。
需
要
側
の
改
善
と
供

給
側
の
原
子
力
が
頑
張
る
こ
と
を
両
輪

に
、
二
〇
二
〇
年
〜
三
〇
年
に
向
い
て

い
け
る
。

杉
山　

数
値
目
標
よ
り
具
体
論
の
ほ
う

が
は
る
か
に
大
事
で
す
ね
。
二
五
％
っ

て
、
私
は
ま
だ
拘
束
的
に
は
な
り
切

ら
な
い
で
済
む
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

全
主
要
国
の
参
加
と
い
う
条
件
つ
き
で
、

か
つ
努
力
目
標
的
な
ニ
ュ
ア
ン
ス
で
発

表
し
て
い
ま
す
か
ら
ね
。
む
し
ろ
、
ど

う
い
う
政
策
を
打
つ
か
を
徹
底
的
に
詰

め
る
。
成
長
戦
略
と
し
て
ど
う
位
置
づ

け
、
企
業
に
ど
う
い
う
シ
グ
ナ
ル
を
送

る
の
か
。
そ
の
具
体
的
な
内
容
の
ほ
う

が
よ
ほ
ど
大
事
で
す
。

十
市　

具
体
的
で
整
合
性
の
と
れ
た
政
策
で
な
い
と
産
業
界
は
動

け
な
い
。
そ
れ
が
実
行
す
る
上
で
は
大
事
で
す
。

　

た
だ
国
際
政
治
的
に
は
、
二
五
％
と
い
う
数
字
が
ひ
と
り
歩
き

す
る
リ
ス
ク
を
心
配
し
て
い
ま
す
。
本
来
、
国
際
交
渉
は
柔
軟
性

を
持
た
せ
た
ほ
う
が
い
い
。
Ｅ
Ｕ
の
よ
う
に
、
二
〇
％
は
自
分
た

ち
で
や
る
、
ほ
か
の
国
も
や
れ
ば
三
〇
％
に
す
る
と
。
日
本
も
そ

う
い
う
国
際
交
渉
を
し
な
い
と
、
も
う
カ
ー
ド
が
な
い
。
先
行
き

を
注
視
し
な
が
ら
、
終
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

編
集
／
田
窪
由
美
子

関
西
電
力
管
内
の

オ
ー
ル
電
化
住
宅
戸
数
の
推
移

米
国
の
温
暖
化
対
策
法
案

米
国
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
を
二
〇
二
〇
年
ま
で
に

〇
五
年
比
一
七
％
削
減
す
る

中
期
目
標
に
加
え
、
風
力
や

太
陽
光
発
電
な
ど
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
、
原
子

力
発
電
所
建
設
へ
の
公
的
融

資
拡
大
、
米
国
内
で
の
新
規

油
田
開
発
促
進
な
ど
を
盛
り

込
ん
だ
法
案
を
、
〇
九
年
六

月
下
院
で
可
決
、
十
一
月
に

上
院
環
境
公
共
事
業
委
員
会

が
同
二
〇
％
削
減
の
法
案
を

可
決
、そ
の
後
、年
末
か
ら
上

院
議
会
で
審
議
中
だ
が
、「
キ

ャ
ッ
プ
・
ア
ン
ド
・
ト
レ
ー

ド
」の
項
目
な
ど
に
つ
い
て

賛
否
が
分
か
れ
、難
航
中
。

関西電力調べ。ワンルームマンション等
小規模住宅を含む。数字は累計



上
杉
軍
に
、
翌
六
月
四
日
「
信
長
死
す
」
と
の
報
せ
が
届
く
。
本

能
寺
の
変
は
六
月
二
日
。
報
せ
が
一
日
早
け
れ
ば
落
城
は
免
れ
た

か
も
し
れ
ず
、
歴
史
の
皮
肉
と
は
こ
の
こ
と
だ
。
し
か
し
信
長
の

死
に
よ
っ
て
上
杉
家
は
滅
亡
を
免
れ
た
。
魚
津
は
上
杉
に
と
っ
て
、

ピ
ン
チ
を
乗
り
切
り
チ
ャ
ン
ス
を
掴
ん
だ
地
。
兼
続
の
そ
の
後
の

活
躍
も
、
こ
の
危
機
を
乗
り
切
っ
た
か
ら
こ
そ
可
能
と
な
っ
た
。

　

武
将
た
ち
が
命
運
を
賭
け
て
戦
っ
た
魚
津
城
は
、
既
に
な
い
。

今
、
訪
れ
る
魚
津
の
街
は
穏
や
か
に
爽
や
か
に
人
々
を
迎
え
る
。

山
に
抱
か
れ
、
海
に
開
け
、
田
園
が
広
が
る
。
な
に
し
ろ
魚
が
う

ま
い
。
古
く
か
ら
北
国
船
の
拠
点
と
し
て
舟
運
で
栄
華
を
極
め
た

日
本
海
側
の
街
に
は
、
そ
の
名
残
と
し
て
料
亭
文
化
が
残
っ
て
い

た
り
す
る
。
こ
こ
半
世
紀
ほ
ど
の
日
本
で
は
太
平
洋
側
が
栄
え
た

が
、
北
陸
新
幹
線
が
開
通
す
れ
ば
東
京
も
近
く
な
る
。
歴
史
フ
ァ

ン
な
ら
ず
と
も
、
一
度
は
足
を
運
ん
で
ほ
し
い
。
そ
れ
だ
け
の
魅

力
を
た
た
え
た
街
で
あ
る
。

　
『
天
地
人
』
の
取
材
で
魚
津
を
訪
れ
た
の
は
、春
の
こ
と
だ
っ
た
。

駅
に
降
り
立
つ
と
、
は
る
か
向
こ
う
に
立
山
連
峰
が
見
え
る
。
真

っ
白
な
雪
を
戴
い
て
そ
び
え
る
姿
は
神
秘
的
で
美
し
い
。
立
山
の

雪
解
け
水
で
勢
い
づ
い
た
川
が
街
を
流
れ
、
海
へ
と
注
ぐ
。
湧
き

水
も
う
ま
い
。
海
辺
で
あ
り
な
が
ら
高
原
の
爽
や
か
さ
を
併
せ
持

つ
、
山
紫
水
明
の
街
で
あ
る
。

　

春
に
は
時
折
、
海
の
か
な
た
に
蜃
気
楼
が
浮
か
び
上
が
る
と
い

う
。
私
は
ま
だ
見
た
こ
と
は
な
い
が
、
い
つ
も
見
ら
れ
る
わ
け
で

は
な
い
と
こ
ろ
が
、
ま
た
神
秘
的
で
い
い
。

　

そ
の
名
の
と
お
り
、「
魚
」
の
集
ま
る
地
で
も
あ
る
。
冬
の
寒

ブ
リ
、
春
の
ホ
タ
ル
イ
カ
。
夜
の
浜

辺
を
、
ホ
タ
ル
イ
カ
の
青
い
灯
が
幻

想
的
に
彩
る
の
も
、
魚
津
の
春
の
風

物
詩
だ
。
産
卵
の
た
め
ホ
タ
ル
イ
カ

が
大
挙
し
て
浜
辺
に
押
し
寄
せ
る

様
子
を
、
地
元
の
人
は
「
ホ
タ
ル
イ

カ
の
身
投
げ
」
と
呼
ぶ
。
そ
れ
は
手
ぬ
ぐ
い
で
簡
単
に
す
く
え
る

ほ
ど
で
皆
が
楽
し
ん
で
取
り
に
来
た
と
い
う
が
、
私
に
は
「
身
投

げ
」
と
い
う
言
葉
が
、
か
つ
て
こ
の
地
で
戦
い
、
命
を
投
げ
出
し

た
武
将
た
ち
の
姿
に
重
な
る
。

　
『
天
地
人
』
で
は
「
魚
津
城
の
戦
い
」
を
描
い
た
。
時
は
天
正

十
（
一
五
八
二
）
年
。
織
田
軍
最
強
の
柴
田
勝
家
の
軍
勢
に
包
囲

さ
れ
、
上
杉
軍
の
武
将
た
ち
は
魚
津
城
に
籠
城
す
る
。
近
く
の
天

神
山
城
で
足
止
め
さ
れ
た
景
勝
と
直
江
兼
続
主
従
が
援
軍
を
送
れ

な
い
ま
ま
、
孤
立
無
援
の
魚
津
城
は
八
十
日
以
上
に
わ
た
る
攻
防

の
末
、
六
月
三
日
陥
落
、
武
将
た
ち
は
自
害
し
た
。
窮
地
に
陥
る

ひさか　まさし　小説家
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戦
国
の
歴
史
を
秘
め
た

山
紫
水
明
の
地
、魚
津

火
坂
雅
志 
小
説
家
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地
域
に
根
ざ
し
た
暮
ら
し
の
な
か
に
、低
炭
素
社
会
づ
く
り
の

ヒ
ン
ト
が
あ
る
。伝
統
的
な
低
炭
素
な
住
ま
い
方
か
ら
、

Ｃ
Ｏ
２

吸
収
源
と
し
て
の
森
や
草
原
、そ
し
て
海
、地
域
資
源
を
守
り

生
か
す
人
々
の
姿
に
、関
西
流
の
低
炭
素
社
会
モ
デ
ル
を
探
っ
た
。

地
域
資
源
を

守
り
生
か
す
関
西



京
都
・
美
山

の
暮
ら
し
ぶ
り
と
、そ
れ
を
支
え
て
き
た
『
て
ん
ご
り
』（
順
番
に
）

︱
︱
良
い
こ
と
で
も
悪
い
こ
と
で
も
、
み
ん
な
で
分
け
合
い
、
助

け
合
お
う
と
い
う
相
互
扶
助
の
精
神
に
感
銘
を
受
け
た
」
と
い
う
。

　

北
地
区
に
現
存
す
る
ほ
と
ん
ど
の
茅
葺
き
家
屋
は
、
江
戸
期
以

来
、
百
五
十
年
、
二
百
年
の
歴
史
を
持
つ
民
家
で
、
か
つ
て
茅
葺

き
屋
根
の
葺
き
替
え
は
五
十
年
に
一
度
の
大
事
業
だ
っ
た
。
民
俗

資
料
館
で
聞
い
た
話
で
は
、
人
々
は
秋
、
茅
場
で
茅
を
刈
り
取
っ

て
春
ま
で
干
し
、
広
い
屋
根
裏
に
保
管
。
五
十
年
分
の
茅
を
使
っ

て
葺
き
替
え
て
い
た
。
ま
た
、
谷
川
の
水
を
引
い
て
き
た
水
場
か

ら
各
家
へ
汲
ん
で
き
た
水
を
溜
め
、
風
呂
水
と
し
た
り
、
自
宅
で

飼
う
牛
を
洗
っ
た
り
、
万
一
の
火
災
に
も
備
え
た
よ
う
だ
。

か
や
ぶ
き
の
里
か
ら
未
来
が
見
え
る

　

し
か
し
、
そ
う
し
た
伝
統
的
な
生
活
文
化
は
、
日
常
の
も
の
に

な
っ
て
い
な
い
と
、
存
続
し
な
く
な
り
ま
す
、
と
高
御
堂
さ
ん
。

現
在
、
美
山
町
へ
の
来
訪
者
は
年
間
約
七
十
万
人
と
飛
躍
的
に
増

え
た
。「
だ
け
ど
定
住
者
の
高
齢
化
率
は
三
九
％
で
、
人
口
は
減

少
傾
向
。
や
は
り
地
元
出
身
者
が
戻
り
、
美
山
に
惹
か
れ
て
来
た

人
に
定
住
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
な
ら
な
い
と
」

　

そ
の
た
め
に
、
ま
ず
美
山
を
体
験
し
て
も
ら
う
。
宿
泊
施
設
と

キ
ャ
ン
プ
場
の
あ
る
自
然
文
化
村
で
は
、
田
舎
暮
ら
し
体
験
を
は

じ
め
、
入
山
制
限
の
あ
る
芦
生
の
森
で
地
元
の
人
々
が
ガ
イ
ド
役

を
務
め
る
ネ
イ
チ
ャ
ー
ガ
イ
ド
ハ
イ
キ
ン
グ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
体

験
型
事
業
を
企
画
、
運
営
し
て
き
た
。
今
後
は
、
さ
ら
に
美
山
の

人
々
が
長
年
築
き
上
げ
て
き
た
生
活
文
化
の
再
生
・
復
活
を
図
り
、

相
互
扶
助
の
精
神
「
て
ん
ご
り
」

　

京
都
盆
地
北
西
端
か
ら
北
方
に
延
び
る
周
山
街
道
を
車
で
一
時

間
半
前
後
走
っ
て
い
く
と
、
山
ひ
と
つ
越
せ
ば
若
狭
、
と
い
う
山

深
い
南
丹
市
美
山
町
に
至
る
。
山
あ
い
を
流
れ
る
由
良
川
を
少
し

遡
れ
ば
、
ど
っ
し
り
と
し
た
茅
葺
き
屋
根
の
民
家
が
幾
つ
も
並
ぶ

集
落
に
出
会
う
。
日
本
の
原
風
景
、
伝
統
的
な
生
活
文
化
を
今
に

伝
え
る
「
か
や
ぶ
き
の
里
」
と
し
て
知
ら
れ
る
北
地
区
で
あ
る
。

　

現
在
、
約
五
十
戸
の
う
ち
三
十
八
戸
が
茅
葺
き
家
屋
で
、
残
存

率
日
本
一
の
同
地
区
で
は
、
一
九
八
○
年
代
か
ら
住
民
た
ち
が
力

を
合
わ
せ
て
茅
葺
き
家
屋
の
保
存
と
茅
の
確
保
に
尽
力
。
九
三
年
、

国
の
重
要
伝
統
的
建
造
物
群
保
存
地
区
に
指
定
さ
れ
た
。
前
後
し

て
地
元
の
人
々
が
中
心
と
な
っ
て
、
焼
失
し
た
築
二
百
年
以
上
の

茅
葺
き
民
家
を
復
元
・
公
開
す
る
民
俗
資
料
館
や
、
火
に
弱
い
茅

葺
き
を
守
る
た
め
の
防
火
施
設
な
ど
を
整
備
。
バ
ブ
ル
崩
壊
後
の
、

環
境
と
共
生
す
る
持
続
可
能
な
発
展
が
模
索
さ
れ
る
時
代
状
況
の

な
か
、「
か
や
ぶ
き
の
里
」
へ
の
関
心
が
高
ま
り
、
そ
れ
ま
で
年

間
四
〜
五
万
人
だ
っ
た
美
山
町
へ
の
観
光
客
が
急
増
し
て
い
っ
た
。

　

北
地
区
の
上
流
域
に
あ
る
、
都
会
と
農
山
村
と
の
交
流
拠
点

施
設
・
自
然
文
化
村
支
配
人
の
高
御
堂 

厚
さ
ん
は
、
九
三
年
春
、

環
境
教
育
実
践
の
た
め
美
山
町
に
移
住
。西
日
本
屈
指
の
天
然
林
・

芦
生
の
森
を
は
じ
め
、「
か
や
ぶ
き
の
里
に
代
表
さ
れ
る
昔
か
ら

2324

50年ごとに葺き替えて住まう茅葺き民家
❶早春の陽光をあびる茅葺き民家
❷ライトアップで暗闇に浮かびあがる「かやぶきの里」　❸秋に刈り取り、春まで戸外で茅を干す
❹築200年以上の茅葺き民家を復元し、かつての暮らしを再現している美山民俗資料館
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地
域
に
活
気
を
も
た
ら
し
な
が
ら
、
都
会
の

人
々
に
「
日
本
一
の
田
舎
」
美
山
の

良
さ
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
来
訪
や
定

住
を
促
進
し
て
い
き
た
い
、

と
い
う
。

　

今
年
五
月
に
は
、
か
や
ぶ
き
の

里
に
あ
る
八
幡
神
社
に
五
月
女
が
参
列

す
る
「
御
田
植
祭
」
も
計
画
し
て
い
る
。

　
「
実
は
自
然
文
化
村
の
冬
の
行
事
・
美
山
雪
ま
つ
り

も
、
今
年
は
雪
が
な
く
て
中
止
し
ま
し
た
。
地
球
温
暖
化
の
影

響
が
迫
る
な
か
、『
か
や
ぶ
き
の
里
か
ら
未
来
が
見
え
る
』
と
い

う
か
、
美
山
の
よ
う
に
、
伝
統
の
な
か
で
築
い
て
き
た
生
活
文
化

に
は
、
こ
れ
か
ら
の
私
た
ち
の
生
き
方
を
考
え
直
す
知
恵
が
ひ
そ

ん
で
い
ま
す
」

　

何
百
年
も
住
み
継
が
れ
、
五
十
年
か
け
て
茅
を
貯
め
、
五
十
年

に
一
度
、
葺
き
替
え
る
茅
葺
き
・
木
造
の
伝
統
家
屋
︱
︱
家
と
い

う
地
域
資
源
を
、
世
代
を
超
え
て
長
く
使
い
続
け
る
暮
ら
し
方
は
、

確
か
に
か
つ
て
日
本
に
あ
っ
た
。
か
や
ぶ
き
の
里
を
巡
っ
て
い
る

と
、
ス
ク
ラ
ッ
プ
＆
ビ
ル
ド
の
資
源
多
消
費
型
生
活
は
、
戦
後
の

高
度
成
長
期
に
現
れ
た
底
の
浅
い
も
の
に
過
ぎ
な
い
の
で
は
な
い

か
、
と
の
思
い
も
湧
い
て
く
る
。

　

低
炭
素
社
会
に
向
け
て
、
二
百
年
住
宅
や
エ
コ
リ
フ
ォ
ー
ム
が

注
目
さ
れ
る
な
か
、「
日
本
一
の
田
舎
」
に
こ
だ
わ
り
続
け
る
美

山
に
、
時
代
が
寄
り
添
っ
て
き
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

「木の国」の森を守り、生かす

25

里
山
か
ら
天
然
林
ま
で

　

紀
北
の
和
泉
山
脈
南
麓
か
ら
、
高
野
山
系
、
南
紀
の
吉
野
・
熊

野
山
系
︱
︱
か
つ
て
「
木
の
国
」
と
称
さ
れ
た
よ
う
に
、
森
林
率

七
七
％
を
誇
る
和
歌
山
県
。
し
か
し
安
価
な
輸
入
材
に
押
さ
れ
、

地
元
経
済
の
柱
・
林
業
の
不
振
と
後
継
者
難
に
温
暖
化
の
影
響
も

加
わ
り
、
豊
か
な
森
林
資
源
も
荒
廃
し
つ
つ
あ
る
。

　

そ
ん
な
な
か
和
歌
山
県
で
は
、
官
民
あ
げ
て
森
林
資
源
の
保
護

と
再
生
、
活
用
に
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
凝
ら
し
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
和
歌
山
県
が
県
民
と
タ
イ
ア
ッ
プ
し
て
、
姿
を
消
し

つ
つ
あ
る
「
里
山
」
の
保
全
、
再
生
、
活
用
に
取
り
組
ん
で
い
る

好
例
が
、
二
〇
○
二
年
、
紀
北
の
和
泉
山
脈
南
麓
（
岩
出
市
）
に

開
園
し
た
和
歌
山
県
立
森
林
公
園
「
根
来
山
げ
ん
き
の
森
」
だ
。

　

根
来
寺
の
す
ぐ
東
。
コ
ナ
ラ
や
ヤ
マ
ザ
ク
ラ
な
ど
の
雑
木
林
が

広
が
る
こ
の
森
の
管
理
・
運
営
を
県
か
ら
受
託
し
て
い
る
「
根
来

山
げ
ん
き
の
森
倶
楽
部
」事
務
局
長
の
岡
田
和
久
さ
ん
に
よ
れ
ば
、

現
在
約
二
百
人
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
会
員
が
中
心
と
な
っ
て
一
般
の

人
々
に
呼
び
か
け
、
植
樹
や
間
伐
、
草
刈
り
、
遊
歩
道
の
設
置
な

ど
の
森
林
整
備
か
ら
、
植
物
や
野
鳥
、
昆
虫
観
察
や
炭
焼
き
な
ど
、

人
々
が
気
軽
に
森
に
親
し
む
機
会
を
つ
く
っ
て
い
る
。

　
「
げ
ん
き
の
森
」
と
名
付
け
た
の
は
、
人
が
森
を
元
気
に
す
る

と
同
時
に
、
子
供
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
誰
で
も
元
気
に
な
る
と
こ

ろ
に
、
と
い
う
想
い
か
ら
。「
バ
リ
ア
フ
リ
ー
ト
レ
ー
ル
も
整
備

県立森林公園「根来山げんきの森」を案内する、根来山げんきの森倶楽部事務局長の岡田和久さん（右端）

❶美山民俗資料館の広い屋根裏
❷暖冬で雪のない、集落内の小道
❸民俗資料館の縁側から里を望む

1
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2728 げんきの森倶楽部のボランティア会員が自ら築き、炭を焼く炭焼き窯

し
て
い
ま
す
の
で
、
身
体
の
不
自
由
な
方
も
車
い
す
で
森
の
散
策

や
観
察
を
楽
し
ん
で
も
ら
え
ま
す
」（
岡
田
さ
ん
）

　

げ
ん
き
の
森
倶
楽
部
は
、
近
年
は
森
を
出
て
、
近
隣
の
小
学
校

の
学
校
林
を
舞
台
に
、
会
員
有
志
が
子
供
た
ち
に
間
伐
指
導
を
実

施
す
る
な
ど
、
活
動
内
容
は
ま
す
ま
す
多
様
化
し
て
き
た
。

　

同
じ
県
立
森
林
公
園
で
も
、
高
野
龍
神
国
定
公
園
の
中
ほ
ど
に

あ
り
、
冬
場
は
雪
と
樹
氷
に
覆
わ
れ
る
護
摩
壇
山
南
麓
に
広
が
る

護
摩
壇
山
森
林
公
園
は
、
ブ
ナ
、
ミ
ズ
ナ
ラ
な
ど
の
天
然
林
が
原

生
状
態
に
近
く
繁
茂
す
る
区
域
。
和
歌
山
県
森
林
整
備
課
主
任
の

南
方
清
克
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
そ
れ
ら
貴
重
な
森
林
を
保
全
す
る
と

と
も
に
、
県
民
が
森
林
と
の
ふ
れ
あ
い
を
通
し
て
、
緑
や
自
然
に

対
す
る
認
識
を
深
め
ら
れ
る
拠
点
と
す
る
た
め
、
園
地
整
備
を

行
っ
て
、
九
三
年
、
開
園
し
た
。

Ｃ
Ｏ
２

吸
収
量
を
カ
ウ
ン
ト
す
る
「
企
業
の
森
」

　

一
方
、
二
〇
○
三
年
か
ら
全
国
に
先
駆
け
て
始
め
た
の
が
、
企

業
や
団
体
と
連
携
し
て
進
め
る
森
の
保
護
・
再
生
、「
企
業
の
森
」

事
業
だ
。

　

県
森
林
整
備
課
主
任
の
大
平
泰
弘
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
関
西
の
企

業
・
団
体
の
間
で
、
年
ご
と
に
共
感
の
輪
が
広
が
り
、
一
〇
年
三

月
時
点
で
、社
会
・
環
境
貢
献
や
Ｃ
Ｓ
Ｒ
活
動
の
一
環
と
し
て
「
企

業
の
森
」
事
業
に
参
画
す
る
企
業
・
団
体
は
五
十
二
に
達
し
た
と

い
う
。

　

参
画
を
希
望
す
る
企
業
・
団
体
は
、
県
や
市
町
村
を
窓
口
と
し

て
、
各
地
の
森
林
所
有
者
や
森
林
組
合
と
契
約
。
林
業
の
不
振
で
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「山で育て、草で飼う」伝統のブランド・但馬牛

30

選
び
抜
か
れ
た
血
統

　

兵
庫
県
北
部
。
険
し
い
山
々
と
深
い
谷
が
幾
重
に
も
織
り
な
す

但
馬
地
域
で
、古
来
、耕
作
や
荷
役
に
用
い
ら
れ
て
き
た
の
が
「
但

馬
牛
」
で
あ
る
。
早
く
か
ら
各
地
に
広
が
り
、
大
坂
城
築
城
で
活

躍
し
た
り
、
近
江
牛
や
松
阪
牛
の
素も
と
う
し牛
と
な
っ
た
。
肉
食
が
本
格

普
及
し
た
明
治
以
降
、
欧
米
人
に
「
神
戸
ビ
ー
フ
」
と
し
て
好
ま

れ
、
役
牛
か
ら
肥
育
牛
へ
の
道
を
辿
っ
た
。

　
「
他
地
域
か
ら
素
牛
や
種
牛
を
導
入
し
て
育
て
る
他
府
県
の
牛

と
違
い
、『
但
馬
牛
』
と
は
、
そ
の
血
統
を
守
る
た
め
、
代
々
兵

庫
県
に
生
ま
れ
、
育
っ
た
和
牛
の
こ
と
で
す
」
と
言
う
の
は
、
朝

来
市
に
あ
る
、
兵
庫
県
立
農
林
水
産
技
術
総
合
セ
ン
タ
ー
・
北
部

農
業
技
術
セ
ン
タ
ー
畜
産
部
研
究
主
幹
・
福
島
護
之
さ
ん
。
地
元

で
幾
世
代
に
わ
た
っ
て
改
良
さ
れ
て
き
た
但
馬
牛
の
、
優
良
系
統

の
維
持
と
高
能
力
種
雄
牛
の
作
出
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
が
北
部

農
業
技
術
セ
ン
タ
ー
だ
。

　

但
馬
牛
は
、
か
つ
て
雌
牛
を
中
心
と
し
て
豊
か
な
水
系
の
河
川

流
域
ご
と
に
優
良
牛
の
系
統
を
つ
く
っ
て
き
た
。
し
か
し
戦
後
、

人
工
授
精
技
術
が
確
立
。
一
度
に
多
く
の
子
牛
を
繁
殖
で
き
る
種

雄
牛
の
改
良
が
主
流
と
な
っ
た
。
同
セ
ン
タ
ー
畜
産
部
研
究
主
幹

の
渡
邊 

理
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
県
内
で
毎
年
生
ま
れ
る
雄
子
牛
約

六
千
頭
か
ら
選
ば
れ
た
優
良
子
牛
十
六
頭
を
二
年
か
け
て
育
て
種

雄
候
補
牛
七
頭
を
選
抜
。
そ
の
七
頭
と
交
配
さ
せ
た
雌
牛
四
十
頭

か
ら
生
ま
れ
た
子
牛
群
を
三
年
間
育
て
、
よ
う
や
く
選
ば
れ
た
数

伐
採
後
、
植
栽
さ
れ
な
い
皆
伐
地
や
、
高
齢
化
や
人
手
不
足
で
手

入
れ
の
進
ま
な
い
森
林
を
十
年
間
無
償
で
借
り
受
け
、
社
員
や
家

族
が
森
林
再
生
支
援
と
山
村
体
験
、
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
を

兼
ね
て
定
期
的
に
入
山
し
、
植
栽
や
下
草
刈
り
な
ど
を
体
験
。
地

元
の
人
々
と
の
交
流
を
深
め
て
い
く
。
ま
た
借
用
す
る
森
林
の
日

常
的
な
維
持
・
管
理
は
、
森
林
組
合
が
担
当
。
地
元
の
婦
人
グ

ル
ー
プ
が
参
加
者
へ
の
お
弁
当
づ
く
り
を
請
け
負
う
な
ど
、
地
域

に
お
け
る
雇
用
機
会
や
現
金
収
入
の
増
加
に
役
立
っ
て
い
る
例
も

多
い
。「
○
七
年
三
月
時
点
で
参
画
中
の
二
十
七
の
企
業
・
団
体

の
活
動
が
も
た
ら
す
経
済
波
及
効
果
を
調
査
し
た
結
果
、
推
計
で

十
八
億
六
千
万
円
に
な
り
ま
し
た
」
と
大
平
さ
ん
。

　

県
で
は
○
七
年
、「
企
業
の
森
」
事
業
で
吸
収
す
る
Ｃ
Ｏ
２

の
量

を
算
定
し
、そ
の
環
境
保
全
貢
献
を
評
価
す
る
認
証
事
業
も
創
設
。

こ
れ
は
植
栽
樹
木
百
年
分
の
Ｃ
Ｏ
２

吸
収
量
を
推
定
す
る

も
の
で
、
当
時
の
二
十
七
企
業
・
団
体
全
体
で
、
吸
収

見
込
み
量
は
百
年
間
で
四
万
千
八
百
Ｃ
Ｏ
２

ト
ン
。
こ

れ
を
個
別
企
業
ご
と
に
認
証
す
る
こ
と
で
参
画
企
業
・

団
体
の
Ｃ
Ｓ
Ｒ
活
動
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
な
ど
、
誘
致

促
進
活
動
を
拡
充
し
て
い
る
。

　

放
置
さ
れ
か
か
っ
た
森
林
か
ら
、
雑
木
林
や
原

生
林
ま
で
、
こ
こ
木
の
国
で
は
森
林
資
源

の
保
護
、
活
用
と
環
境
保
全
、
地
域

経
済
の
活
性
化
に
力
を
注
い
で

い
る
。

兵
庫
・
但
馬

「企業の森」に参画する企業・団体の人々が行う
❶植栽活動、❷下草刈り（ともに和歌山県森林整備課提供）

❸学校林の間伐体験で、みんなで切り倒した木の枝を落とす小学生たち

1
2

3

北部農業技術センターで育成する若い種雄候補牛の世話に汗を流す
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頭
だ
け
が
数
少
な
い
種
雄
牛
の
列
に
加
わ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

現
在
、
そ
れ
ら
種
雄
牛
と
県
内
の
繁
殖
用
雌
牛
の
交
配
結
果
を

予
測
で
き
る
交
配
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
が
開
発
さ
れ
、
同

セ
ン
タ
ー
で
は
繁
殖
農
家
の
交
配
計
画
に
役
立
て
て
い
る
。
但
し

い
く
ら
優
良
系
統
で
も
、ど
の
牛
も
う
ま
く
育
つ
わ
け
で
は
な
い
。

肥
育
の
現
場
で
は
ど
ん
な
努
力
、工
夫
を
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

草
生
い
茂
る
山
麓
で
の
放
牧

　

但
馬
地
域
の
奥
、
香
美
町
村
岡
区
の
西
方
山
中
に
牛
舎
を
構
え

る
、
繁
殖
兼
肥
育
農
家
の
上
田
伸
也
さ
ん
を
訪
ね
た
。
現
在
、
繁

殖
牛
、
肥
育
牛
合
わ
せ
て
約
三
百
頭
を
飼
養
す
る
。
ち
ょ
う
ど
出

産
シ
ー
ズ
ン
で
牛
舎
に
は
生
後
一
〜
二
カ
月
の
子
牛
や
生
ま
れ
た

ば
か
り
の
子
牛
と
暮
ら
す
母
牛
が
た
く
さ
ん
い
た
。

　
「
健
康
な
、
肉
質
の
い
い
牛
を
育
て
る
に
は
、
十
分
な
居
住
ス

ペ
ー
ス
を
与
え
、ス
ト
レ
ス
な
く
、子
牛
の
頃
か
ら
い
い
餌
を
し
っ

か
り
食
べ
さ
せ
る
こ
と
」
と
上
田
さ
ん
は
言
う
。
牛
は
、
気
温
の

変
化
や
住
み
心
地
、
牛
同
士
の
関
係
な
ど
が
ス
ト
レ
ス
要
因
と

な
っ
て
食
欲
が
落
ち
、
体
調
を
崩
し
や
す
い
。
夏
暑
く
冬
の
寒
さ

厳
し
い
但
馬
で
は
、
牛
た
ち
の
快
適
な
居
住
環
境
づ
く
り
に
は
細

心
の
注
意
と
工
夫
が
求
め
ら
れ
る
。
そ
う
し
て
子
牛
を
丈
夫
に
育

て
る
こ
と
に
力
を
尽
く
す
が
、
そ
の
前
提
と
し
て
、
母
牛
を
年
間

を
通
し
て
良
い
状
態
で
ど
う
管
理
し
て
い
く
か
が
重
要
だ
と
か
。

　

春
に
な
る
と
、
上
田
さ
ん
は
、
妊
娠
初
期
の
雌
牛
た
ち
（
繁
殖

牛
）
を
ト
ラ
ッ
ク
に
乗
せ
、
東
方
山
麓
に
広
が
る
放
牧
場
に
連
れ

て
い
く
。
母
体
の
健
康
増
進
に
は
、
太
陽
の
光
あ
ふ
れ
、
草
生
い

1 3 4

2 5

❶牛舎が並ぶ、繁殖兼肥育農家上田さんの牧場。向こうの山の、白く雪の積もったところが、春からの放牧場
❷北部農業技術センターで生まれた生後一カ月未満の双子の子牛　❸肥育牛舎の牛たちに乾草を与える上田さん　
❹北部農業技術センターの放牧場に放たれた繁殖牛の雌牛　❺パソコンで繁殖牛の交配シミュレーションを行う福島さん

兵
庫
・
但
馬

茂
る
山
麓
で
の
放
牧
が
い
い
。
餌
代
や
糞
処
理
代
の
節
約
に
も
な

る
。
文
字
ど
お
り
古
来
言
わ
れ
た
「
但
馬
牛
は
山
で
育
て
、
草
で

飼
う
」
の
再
現
だ
。

　

さ
ら
に
近
年
、
荒
廃
の
進
ん
だ
水
田
や
畑
の
再
活
用
と
放
牧
コ

ス
ト
減
少
に
向
け
て
、
休
耕
田
な
ど
放
棄
農
地
を
小
規
模
な
放
牧

場
と
し
て
繁
殖
牛
を
放
つ
、
集
落
農
家
と
畜
産
農
家
と
の
「
集
畜

連
携
放
牧
」、
あ
る
い
は
飼
料
用
稲
を
育
て
、
そ
れ
を
ラ
ッ
プ
サ

イ
ロ
に
蓄
え
、輸
入
乾
草
の
代
わ
り
に
牛
た
ち
に
食
べ
さ
せ
る「
耕

畜
連
携
事
業
」
な
ど
が
試
験
的
に
行
わ
れ
始
め
た
。
こ
れ
が
う
ま

く
い
け
ば
、
地
域
の
農
業
と
畜
産
事
業
双
方
に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る

は
ず
、
と
北
部
農
業
技
術
セ
ン
タ
ー
の
渡
邊
さ
ん
は
言
う
。
管
理

の
仕
方
次
第
で
有
望
な
Ｃ
Ｏ
２

吸
収
源
に
な
る
農
地
を
、
放
置
し

な
い
こ
と
自
体
、
低
炭
素
化
に
幾
ば
く
か
の
貢
献
を
し
て
い
る
と

も
見
え
る
。

　

上
田
さ
ん
の
願
い
は
、
優
良
な
但
馬
牛
を
た
く
さ
ん
育
て
、
儲

か
る
牛
飼
い
に
な
る
こ
と
。
出
荷
頭
数
が
減
る
と
、
仲
買
人
は
わ

ざ
わ
ざ
但
馬
ま
で
買
い
つ
け
に
来
な
く
な
り
、
牛
の
市
場
価
値
が

下
が
り
、
入
札
価
格
も
上
が
ら
な
い
。「
そ
れ
じ
ゃ
若
手

が
新
規
参
入
し
た
い
と
思
わ
ず
、
但
馬
牛
の
将

来
も
な
い
」
と
。

　

但
馬
の
風
土
の
な
か
で
育

ち
、
千
年
以
上
も
の
歴

史
を
持
つ
但
馬
牛
。
こ
れ
を
守
り

生
か
す
こ
と
が
、
新
た
な
地
域
づ
く

り
に
役
立
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。
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兵
庫
・
瀬
戸
内

磨
灘
に
あ
る
砂
地
の
浅
瀬
・
鹿
ノ
瀬
は
イ
カ
ナ
ゴ

の
住
処
。イ
カ
ナ
ゴ
は
水
温
の
高
い
夏
の
間
、

砂
に
潜
っ
て
夏
眠
し
、
十
二
月
に

産
卵
。
生
ま
れ
た
稚

魚
は
冬
の
間
、
や
っ

ぱ
り
砂
の
中
で
眠
る
。
建
設
工

事
な
ど
で
海
の
砂
を
取
る
ケ
ー
ス
が
増

え
て
い
る
が
、
兵
庫
県
で
は
鹿
ノ
瀬
な
ど
海
砂
の
採
取
は
全
面
禁

止
。
ま
た
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
含
む
栄
養
豊
か
な
河
川
水
に
す

べ
く
、
九
九
年
か
ら
植
樹
活
動
「
漁
業
者
の
森
づ
く
り
」
も
行
っ

て
い
る
。
さ
ら
に
現
在
、
瀬
戸
内
の
漁
業
者
た
ち
が
連
携
し
て
、

海
の
生
物
、
魚
た
ち
が
十
分
繁
殖
で
き
る
「
豊
饒
の
海
」
を
つ
く

ろ
う
と
動
い
て
い
る
そ
う
だ
。

　

突
々
さ
ん
に
紹
介
さ
れ
て
海
を
守
る
漁
業
の
現
場
を
見
よ
う

と
、
坊
勢
島
に
渡
っ
た
。

「
海
」
し
か
な
い
島
の
熱
い
思
い

　

坊
勢
島
は
姫
路
沖
十
八
キ
ロ
に
あ
る
、
い
わ
ば
離
島
。
人
口
約

三
千
人
・
約
八
百
世
帯
の
七
割
が
漁
業
関
係
で
、
漁
船
数
全
国
二

位
の
約
九
百
三
十
隻
と
い
う
漁
業
の
島
だ
。
船
曳
網
、
底
曳
網
や

巻
網
、
刺
網
や
定
置
網
な
ど
、
多
様
な
漁
法
が
盛
ん
で
、「
一
軒

で
何
種
類
も
の
漁
船
を
持
っ
て
い
る
組
合
員
も
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
」
と
、
坊
勢
漁
業
協
同
組
合
参
事
の
森 

光
則
さ
ん
は
言
う
。

　

さ
ら
に
、
の
り
養
殖
や
、
魚
の
価
値
を
上
げ
る
た
め
巻
網
で
捕

獲
し
た
イ
ワ
シ
や
サ
バ
の
稚
魚
を
船
型
の
大
き
な
生
け
簀
で
育
て

漁
業
者
は
「
海
の
防
人
」
だ

　

瀬
戸
内
海
東
部
、
播
磨
灘
の
春
は
イ
カ
ナ
ゴ
漁
か
ら
始
ま
る
。

イ
カ
ナ
ゴ
、
タ
コ
、
の
り
な
ど
が
全
国
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
生
産
量

を
誇
る
兵
庫
県
の
漁
業
︱
︱
「
漁
業
者
は
『
海
の
防
人
（
さ
き
も

り
）』
で
す
」
と
言
う
の
は
、「
兵
庫
県
漁
業
協
同
組
合
連
合
会
」

参
事
の
突と
っ
と
つ々 

淳き
よ
しさ
ん
。
漁
業
の
役
割
は
食
料
供
給
と
海
洋
保
全

だ
。
漁
業
者
が
い
な
く
な
れ
ば
海
は
滅
び
る
、
と
。

　

有
史
以
前
か
ら
人
々
の
暮
ら
し
を
支
え
て
き
た
日
本
の
漁
業
だ

が
、
高
齢
化
や
後
継
者
難
、
原
油
高
騰
や
消
費
者
の
魚
離
れ
な
ど

が
重
な
っ
て
、
状
況
は
厳
し
い
。

　

し
か
も
問
題
は
海
が
「
痩
せ
て
」
い
る
こ
と
だ
、
と
突
々
さ

ん
は
指
摘
す
る
。
海
水
の
富
栄
養
化
が
進
み
赤
潮
が
頻
発
し
た

一
九
七
〇
年
頃
、
漁
業
者
た
ち
は
「
海
を
き
れ
い
に
」
と
運
動
を

し
た
。
今
、
海
は
き
れ
い
に
な
っ
た
が
、
痩
せ
て
し
ま
っ
た
。

　

な
ぜ
か
？　

河
川
の
護
岸
・
大
堰
工
事
や
下
水
処
理
技
術
の
向

上
な
ど
で
海
に
流
れ
込
む
水
質
改
善
が
進
み
、
窒
素
や
リ
ン
な
ど

が
激
減
し
た
た
め
、
栄
養
不
足
と
な
り
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が

生
ま
れ
ず
、
食
物
連
鎖
の
循
環
が
途
切
れ
、
魚
が
減
っ
て
い
る
。

ま
た
海
岸
線
が
整
備
さ
れ
砂
浜
が
少
な
く
な
っ
た
こ
と
で
、
砂
浜

の
持
つ
自
然
の
浄
化
作
用
も
な
く
な
っ
て
い
る
。
汚
い
海
は
ダ
メ

だ
が
、
豊
か
で
な
い
と
い
け
な
い
︱
︱
。

　

こ
の
た
め
兵
庫
県
漁
連
は
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い

る
。
例
え
ば
、
イ
カ
ナ
ゴ
に
と
っ
て
「
砂
」
は
大
切
で
あ
り
、
播

生命を育む瀬戸内、豊饒の海を守り生かす❶姫路市白浜町の妻鹿漁港に水揚げした小エビを選定
❷坊勢島・奈座港に停泊する漁船群　❸春の漁期に備えて定置網を補修
❹坊勢島・長井港での、底曳網漁船の水揚げ

1

2

4

3
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市
場
に
出
す
蓄
養
な
ど
を
行
っ
て
い
る
。

　

坊
勢
漁
協
は
組
合
員
の
平
均
年
齢
が
日
本
で
一
番
若
い
そ
う

で
、
イ
カ
ナ
ゴ
漁
や
の
り
養
殖
で
は
県
下
有
数
の
実
績
を
あ
げ
て

い
る
。

　
「
坊
勢
は
小
さ
な
島
。
産
業
は
漁
業
し
か
な
く
、
み
ん
な
海
へ

の
思
い
が
強
い
」（
森
さ
ん
）
か
ら
、
坊
勢
の
漁
業
者
た
ち
は
漁

場
保
全
の
た
め
、
県
や
市
と
も
協
力
し
多
様
な
取
り
組
み
を
行
っ

て
き
た
。
例
え
ば
石
や
鉄
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
山
か
ら

伐
り
出
し
た
木
を
沈
め
て
魚
礁
を
つ
く
っ
た
り
、
魚
種
や
漁
場
、

漁
法
に
よ
っ
て
禁
漁
区
や
禁
漁
期
間
を
定
め
、
使
用
す
る
網
の
目

合
い
も
規
制
。
ヒ
ラ
メ
、
ガ
ザ
ミ
、
ク
ル
マ
エ
ビ
な
ど
の
放
流
事

業
に
も
努
め
て
い
る
。
昨
年
か
ら
は
、
底
曳
網
漁
船
に
つ
け
た
鍬

型
の
器
具
で
海
底
に
沈
む
土
中
の
養
分
を
攪
拌
し
、
海
藻
な
ど
の

繁
殖
・
育
成
を
促
す
「
海
底
耕
耘
」
に
も
取
り
組
み
、
既
に
養
殖

の
り
が
色
落
ち
し
な
い
な
ど
、
上
々
の
成
果
を
あ
げ
て
い
る
と
い

う
。

　

さ
て
こ
う
し
た
努
力
で
い
か
に
漁
獲
量
が
増
え
て
も
、
消
費
者

が
食
べ
て
く
れ
な
い
と
、ど
う
し
よ
う
も
な
い
。
そ
の
た
め
に
は
、

「
お
い
し
い
魚
を
お
い
し
い
と
感
じ
て
食
べ
て
も
ら
う
た
め
の
情

報
発
信
が
大
事
で
す
」
と
兵
庫
県
漁
連
広
報
部
次
長
の
田
中
久
善

さ
ん
。
そ
こ
で
、
兵
庫
県
漁
連
の
魚
食
推
進
室
（
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｔ 

Ｃ

Ｌ
Ｕ
Ｂ
）
で
は
、「
魚
の
さ
ば
き
方
教
室
」
や
「
旬
の
魚
を
楽
し

む
教
室
」
な
ど
多
種
多
様
な
料
理
教
室
を
毎
日
の
よ
う
に
開
催
。

ま
た
、
十
年
後
に
大
人
に
な
る
子
供
た
ち
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、
学

校
給
食
へ
の
地
元
の
魚
の
提
案
な
ど
、「
魚
食
普
及
」
に
努
め
て

い
る
。

　

豊
饒
の
海
へ
︱
︱
私
た
ち
消
費
者
が
魚
に
親
し
み
、
漁
業
が
活

性
化
す
る
こ
と
が
、
膨
大
な
Ｃ
Ｏ
２

吸
収
源
で
あ
る
海
洋
を
守
る

こ
と
に
つ
な
が
る
。
そ
の
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
た
。

●

　

フ
ロ
ー
か
ら
ス
ト
ッ
ク
へ
の
流
れ
の
な
か
で
家
と
い
う
資
源
を

守
り
生
か
す
「
美
山
」、
持
続
可
能
な
森
林
管
理
と
活
用
に
取
り

組
む
「
木
の
国
」、
但
馬
牛
の
優
れ
た
血
統
の
維
持
に
努
め
つ
つ

山
あ
い
の
草
地
や
休
耕
田
で
の
放
牧
に
取
り
組
む
「
但
馬
」、
豊

饒
の
海
・
瀬
戸
内
の
海
洋
資
源
を
守
り
育
て
る
「
兵
庫
・
坊
勢
」

︱
︱
地
域
資
源
を
守
り
生
か
す
地
道
な
各
地
の
取
り
組
み
の
な
か

に
、
低
炭
素
社
会
実
現
へ
の
鍵
が
確
か
に
見
え
て
き
た
。

取材・撮影／伊田彰成　編集／田窪由美子

❶妻鹿漁港内にある坊勢漁協とれとれ直売所
❷兵庫県漁連のＳＥＡＴ ＣＬＵＢが開催する「魚のさばき方教室」

1
2

灯
り
︱
︱
そ
れ
は

そ
こ
に
暮
ら
し
が
あ
る
証

さ
ま
ざ
ま
な
心
模
様
が
描
か
れ

物
語
が
紡
が
れ
て
い
る
証

迎
え
て
く
れ
る
灯
り

見
送
っ
て
く
れ
る
灯
り

そ
し
て
見
守
っ
て
く
れ
る
灯
り

街
そ
れ
ぞ
れ
に
灯
り
が
あ
り

人
そ
れ
ぞ
れ
に

心
に
残
る
灯
り
が
あ
る

そ
の
一
つ
の
物
語
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京
都
・
祇
園
の
「
都
を
ど
り
」
が
始
ま
る
四
月
。

お
茶
屋
の
軒
先
に
「
つ
な
ぎ
だ
ん
ご
」
―
―
祇

園
の
し
る
し
の
赤
い
丸
提
灯
が
連
な
り
、
花
見

小
路
を
照
ら
す
と
、
な
に
か
し
ら
気
持
ち
も
華
や
ぎ
、
花
街

が
い
っ
そ
う
浮
き
立
っ
た
気
分
に
包
ま
れ
ま
す
。

　

赤
い
紙
を
通
し
て
見
る
提
灯
の
灯
り
は
、
じ
か
の
灯
り
と

は
ま
た
違
う
風
情
が
あ
る
も
の
で
す
。
東
京
の
街
で
見
る
青

や
白
の
イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
は
、
そ
れ
は
も
う
美
し
い
も
ん

で
す
け
ど
、
こ
の
街
に
似
合
う
の
は
も
っ
と
や
わ
ら
か
い
灯

り
。
祇
園
の
赤
壁
に
映
る
提
灯
の
灯
り
、
白
障
子
越
し
の
ぼ

ん
ぼ
り
の
光
、
お
座
敷
の
金
屏
風
も
灯
り
の
具
合
で
ふ
わ
っ

と
や
さ
し
い
色
を
放
ち
ま
す
。
雨
の
日
も
、
濡
れ
た
舗
道
に

ぽ
ー
っ
と
提
灯
の
光
が
落
ち
て
、
な
ん
と
も
い
え
な
い
風
情

が
あ
り
ま
す
。

　

今
は
ど
こ
も
あ
か
あ
か
と
明
る
い
け
ど
、
日
本
人
に
は
昔

か
ら
「
陰
翳
礼
讃
」、
暗
が
り
に
美
を
見
出
す
心
が
あ
り
ま

し
た
。
白
塗
り
の
舞
妓
さ
ん
、
芸
妓
さ
ん
の
姿
も
、
薄
暗
が

り
で
見
る
と
こ
ろ
に
美
し
さ
が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

で
も
逆
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
照
明
の
工
夫
が
で
き
る
の
も
、

今
の
時
代
の
え
え
と
こ
。
舞
踊
の
舞
台
は
、
そ
れ
こ
そ
光
と

陰
の
演
出
な
く
し
て
成
り
立
ち
ま
せ
ん
。
明
治
五
年
か
ら

百
三
十
八
年
続
く
「
都
を
ど
り
」
に
は
型
が
あ
っ
て
、
プ
ロ

ロ
ー
グ
か
ら
梅
の
場
面
に
移
り
、
夏
、
秋
、
冬
と
季
節
を
め

ぐ
り
、
エ
ピ
ロ
ー
グ
と
も
い
え
る
春
の
桜
で
幕
を
閉
じ
ま
す
。

桜
に
踊
り
手
の
シ
ル
エ
ッ
ト
が
浮
か
び
上
が
る
場
面
や
、
大

文
字
に
火
が
灯
る
場
面
。
お
客
さ
ま
が
わ
っ
と
喜
ん
で
く
れ

は
る
の
は
、
ど
れ
も
光
の
演
出
を
工
夫
し
た
シ
ー
ン
で
す
。

　

都
を
ど
り
が
、
桜
の
開
花
と
と
も
に
始
ま
る
の
は
あ
り
が

た
い
こ
と
。
舞
台
の
あ
と
は
、
夜
桜
を
見
て
い
た
だ
け
ま
す
。

夜
の
桜
も
、
近
頃
は
上
手
に
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
、
一
層

美
し
さ
を
増
す
よ
う
で
す
。
舞
台
の
華
と
都
の
花
、
両
方
見

て
い
た
だ
け
る
の
が
都
を
ど
り
と
自
負
い
た
し
て
お
り
ま
す
。

　

し
ゅ
ん
と
し
た
、
元
気
の
な
い
時
代
で
す
。
祇
園
の
街
も

一
軒
で
も
休
ん
で
は
る
店
が
あ
る
と
、
そ
の
角
の
灯
り
が
消

え
て
い
て
、
暗
く
て
寂
し
い
。
街
々
の
灯
り
は
、
つ
な
が
っ

て
る
ほ
ど
に
え
え
も
ん
で
す
。
街
の
賑
わ
い
や
、
人
々
の
さ

ん
ざ
め
き
。
今
や
か
ら
こ
そ
、
パ
ッ
と
気
持
ち
が
華
や
ぐ
も

の
―
―
京
都
で
言
う
、「
は
ん
な
り
」
し
た
も
ん
を
感
じ
て

も
ら
い
た
い
。
い
つ
ま
で
も
祇
園
の
街
の
灯
り
が
消
え
ず
、

明
る
く
楽
し
く
は
ん
な
り
と
、
お
客
さ
ま
を
お
迎
え
で
き
ま

す
こ
と
を
願
っ
て
お
り
ま
す
。

3738

はんなりと心華やぐ
祇園の灯り
井上八千代 京舞井上流五世家元

いのうえ　やちよ　京舞井上流五世家元
京都府生まれ。ノートルダム女学院高卒。
祖母・四世井上八千代に師事、61年「七
福神」初舞台、70年井上流名取となる。
75年八坂女紅場学園教師、2000年京都
造形芸術大学教授、同年五世井上八千
代を襲名。京都市芸術新人賞、芸術選
奨文部大臣新人賞、京都府文化賞奨励
賞、芸術選奨文部大臣賞、日本芸術院賞
など。毎年4月1日から30日まで祇園歌舞
練場で開催される「都をどり」の総責任者。
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イ
ラ
ス
ト
レ
ー
タ
ー 

上
大
岡
ト
メ

地
球
生
態
系
を
守
り
生
か
す
活
動
を
訪
ね
て
︱
︱

世
界
自
然
遺
産・屋
久
島
を
行
く

　

今
回
で
三
回
目
と
な
る
屋
久
島
。

　

初
め
て
こ
の
島
に
や
っ
て
き
た
の
は
、
今
か
ら
三
年
前
の
こ
と
だ
っ
た
。
そ
の
き

っ
か
け
は
、
私
が
通
っ
て
い
た
英
会
話
学
校
の
外
国
人
の
先
生
た
ち
。
彼
ら
彼
女
た

ち
は
、
限
ら
れ
た
時
間
の
日
本
滞
在
中
に
、
必
ず
屋
久
島
に
行
く
の
で
あ
る
。

　

そ
し
て
行
っ
た
こ
と
が
な
い
私
に
、「
日
本
人
な
の
に
何
故
行
か
な
い
の
？
」
と
言

い
放
つ
。
あ
ま
り
に
先
生
た
ち
が
薦
め
る
の
で
（
立
場
が
逆
）、
一
度
こ
の
目
で
確
か

め
て
み
よ
う
と
屋
久
島
へ
。
そ
し
て
ま
ん
ま
と
森
の
と
り
こ
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

私
の
初
め
て
の
森
体
験
は
、
屋
久
島
に
や
っ
て
く
る
観
光
客
の
ほ
と
ん
ど
の
目
的

が
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
、
縄
文
杉
登
山
だ
っ
た
。
往
復
十
時
間
の
旅
。

　

高
度
を
増
す
に
従
っ
て
姿
を
現
す
不
思
議
な
面
相
の
屋
久
杉
た
ち
（
樹
齢
千
年
以

上
を
「
屋
久
杉
」
と
呼
ぶ
）。
住
宅
地
で
育
っ
た
私
は
、
森
の
中
を
こ
ん
な
に
長
時

間
歩
く
の
は
初
め
て
で
あ
る
。
神
が
棲
む
と
言
わ
れ
る
神
聖
な
空
気
を
感
じ
つ
つ
、

で
も
ホ
ッ
と
す
る
よ
う
な
、な
つ
か
し
い
キ
モ
チ
が
あ
ふ
れ
て
く
る
。何
で
だ
ろ
う
？

　

長
い
行
程
後
に
縄
文
杉
（
推
定
樹
齢
七
千
二
百
歳
）
と
出
会
う
。
自
分
よ
り
は
る

か
昔
か
ら
こ
の
世
に
い
る
大
先
輩
を
前
に
、
自
然
と
頭
が
垂
れ
る
。
と
同
時
に
「
こ

の
自
然
を
こ
の
ま
ま
後
世
の
人
た
ち
に
残
し
た
い
」
と
素
直
に
思
っ
た
。

　

そ
し
て
ひ
と
つ
気
に
な
っ
た
こ
と
。
登
山
口
か
ら
森
に
足
を
踏
み
入
れ
た
瞬
間
か

ら
、
ず
ー
っ
と
ゴ
ミ
が
ひ
と
つ
も
落
ち
て
い
な
い
の
だ
。
こ
の
森
の
自
然
を
守
ろ
う

と
し
て
い
る
島
の
人
々
の
ガ
ッ
ツ
を
、
ひ
し
ひ
し
と
感
じ
た
の
で
あ
る
。
具
体
的
に

ど
ん
な
こ
と
を
し
て
い
る
の
か
な
？　

興
味
が
湧
い
た
。
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じ
め
一
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
以
上
の
山
々
が
連
な
る
。
こ
の
た
め
亜

熱
帯
か
ら
亜
寒
帯
ま
で
の
気
候
を
併
せ
持
ち
、
気
候
ご
と
に
多
様

な
植
生
が
垂
直
的
に
分
布
し
て
い
る
と
い
う
の
だ
。

　

屋
久
島
に
赴
任
し
て
一
年
。
松
永
さ
ん
は
、
最
低
週
一
回
は
山

に
入
り
、
現
場
を
歩
き
、
動
植
物
や
施
設
・
利
用
の
状
況
を
自
分

の
目
で
見
て
、
地
域
の
人
々
の
意
見
を
聴
き
な
が
ら
対
策
を
講
じ

る
の
が
仕
事
だ
と
い
う
。
但
し
「
僕
た
ち
が
守
る
の
で
は
な
く
、

あ
く
ま
で
も
主
役
は
地
域
の
人
々
だ
」
と
。

「
ご
ほ
う
び
」と
し
て
の
世
界
遺
産
登
録

　

私
は
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
か
ら
、
屋
久
島
の
自
然
保
護
が

急
に
進
ん
だ
と
思
っ
て
い
た
。
で
も
実
は
そ
う
で
は
な
く
、
以
前

か
ら
島
民
た
ち
は
自
ら
行
動
を
起
こ
し
て
森
を
守
っ
て
い
た
の
だ

と
い
う
。
世
界
遺
産
登
録
は
、
む
し
ろ
島
民
た
ち
の
活
動
の
「
ご

ほ
う
び
」
だ
と
。
そ
う
語
る
の
は
、
屋
久
島
町
環
境
政
策
課
長
の

塚
田
英
和
さ
ん
。

　
「
屋
久
島
の
人
た
ち
と
森
の
つ
き
あ
い
は
、他
の
地
域
と
ち
ょ
っ

と
異
な
る
ん
で
す
」
と
言
葉
を
重
ね
る
。

　

時
は
江
戸
時
代
。
島
津
藩
に
属
す
る
屋
久
島
は
、
年
貢
米
の
代

わ
り
に
杉
を
建
材
に
加
工
し
て
納
め
て
い
た
。
屋
久
島
は
山
岳
信

仰
の
島
。
自
然
に
対
し
て
畏
敬
の
念
を
抱
き
つ
つ
も
、
生
活
の
た

め
に
同
時
に
伐
採
も
行
っ
て
き
た
の
だ
。

　

と
こ
ろ
が
明
治
時
代
の
地
租
改
正
で
、
森
は
国
有
林
と
な
る
。

島
民
は
当
面
の
税
負
担
は
免
れ
た
も
の
の
、
薪
を
と
っ
た
り
日
常

生
活
の
た
め
に
森
に
入
る
こ
と
も
許
さ
れ
な
く
な
っ
た
。
国
と
島

▼樹齢3000年の「紀元杉」。屋
久島では樹齢1000年以上のもの
を「屋久杉」、1000年未満のものは
「小杉」と呼んでいる

環境省屋久島世界遺産センター
1993年12月、屋久島の約1/5、107.47k㎡のエリアが世界自然遺
産登録を受けたのを機に、96年4月にオープン。環境省自然保護官
事務所を併設し、屋久島の自然の保全・管理や調査・研究の拠点として
情報収集・発信を行っている。自然保護官（レンジャー）の松永曉道さん

（写真左）が説明してくれた。

垂
直
分
布
の
生
態
系

　

三
年
前
か
ら
の
願
い
が
か
な
っ
て
、
今
回
の
旅
で
屋
久
島
を
守

る
い
ろ
ん
な
立
場
の
人
た
ち
に
、
話
を
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
た
。

こ
の
島
に
は
自
然
を
守
る
た
め
に
国
（
環
境
省
）、県
（
鹿
児
島
県
）、

町
（
屋
久
島
町
）
の
関
係
機
関
が
あ
る
。

　

ま
ず
国
の
機
関
で
あ
る
環
境
省
の
屋
久
島
世
界
遺
産
セ
ン
タ
ー

に
行
き
、
自
然
保
護
官
（
レ
ン
ジ
ャ
ー
）
の
松
永
曉
道
さ
ん
に
話

を
聞
い
た
。

　

屋
久
島
が
日
本
で
初
め
て
世
界
遺
産
リ
ス
ト
に
自
然
遺
産
と
し

て
登
録
さ
れ
た
の
は
、
一
九
九
三
年
の
こ
と
。
樹
齢
数
千
年
の
屋

久
杉
の
原
生
林
が
残
っ
て
い
る
こ
と
に
加
え
、
島
の
中
で
「
垂
直

分
布
」
と
い
わ
れ
る
亜
熱
帯
植
生
か
ら
亜
高
山
植
生
ま
で
の
生
態

系
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
極
め
て
珍
し
い
、
と
い
う
こ
と
も
評
価
さ

れ
た
。
気
温
は
標
高
が
一
〇
〇
メ
ー
ト
ル
上
が
る
と
〇
・
六
℃
下

が
る
。
屋
久
島
は
面
積
約
五
〇
〇
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
小
さ
な

島
な
が
ら
、
九
州
最
高
峰
一
九
三
六
メ
ー
ト
ル
の
宮
之
浦
岳
を
は
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民
の
闘
争
の
結
果
、
大
正
時
代
の
一
九
二
一
年
、
一
部
国
有
林
の

島
民
へ
の
返
還
や
保
護
林
指
定
な
ど
を
盛
り
込
ん
だ
、
通
称
「
屋

久
島
憲
法
」
が
発
表
さ
れ
る
。
こ
の
保
護
林
が
世
界
遺
産
の
中
核

エ
リ
ア
と
な
る
の
は
後
の
話
︱
︱
。

　

昭
和
初
期
か
ら
戦
後
の
高
度
成
長
期
に
は
、
木
材
需
要
の
高
ま

り
と
と
も
に
、
国
有
林
の
大
規
模
伐
採
が
進
む
。
ト
ロ
ッ
コ
軌
道

の
完
成
、
九
州
初
の
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
の
導
入
な
ど
は
画
期
的
で
あ

り
、
伐
採
量
も
飛
躍
的
に
増
え
て
い
っ
た
。

　

や
が
て
七
〇
年
代
、
生
活
が
安
定
し
て
き
た
の
と
同
時
に
、
森

は
生
産
の
場
だ
け
で
は
な
い
、
文
化
や
教
育
の
場
で
も
あ
る
、
と

い
う
声
が
起
き
始
め
た
。
も
と
も
と
山
岳
信
仰
の
屋
久
島
だ
か
ら
、

自
分
た
ち
が
持
っ
て
い
る
貴
重
な
環
境
資
産
に
気
づ
く
の
に
、
時

間
は
か
か
ら
な
か
っ
た
。
原
生
林
保
護
運
動
が
高
ま
り
、
八
三
年
、

瀬
切
川
上
流
域
右
岸
の
原
生
林
伐
採
計
画
が
見
直
さ
れ
る
。
島
民

の
活
動
の
成
果
と
言
え
よ
う
。

「
島
民
の
生
活
」と「
自
然
保
護
」と「
観
光
」

　

八
九
年
に
町
立
の
「
屋
久
杉
自
然
館
」
が
開
館
。
九
〇
年
、
鹿

児
島
県
が
屋
久
島
を
、
自
然
の
恵
み
に
つ
い
て
学
べ
る
環
境
学
習

フ
ィ
ー
ル
ド
に
し
よ
う
と
い
う
屋
久
島
環
境
文
化
村
構
想
を
発
表

し
た
。
そ
し
て
九
三
年
八
月
、
町
は
屋
久
島
の
貴
重
な
自
然
を
誇

り
と
し
て
、
環
境
整
合
性
の
高
い
豊
か
な
地
域
づ
く
り
を
目
指
し

た
「
屋
久
島
憲
章
」
を
制
定
。
同
年
十
二
月
、
世
界
遺
産
登
録
。

世
界
的
に
屋
久
島
が
注
目
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

　
「
屋
久
島
の
歴
史
は
自
然
保
護
で
は
な
く
、
伐
採
の
歴
史
な
ん

◀大正末期〜昭和の高度
成長期、伐採の前線基地で
ある小杉谷まで走っていた
トロッコ軌道跡

◀「ネイティブ屋久島人の
血は熱い。自分たちが運動
して残したものが世界遺産
になったという自負がある」
と語る屋久島町環境政策
課の塚田英和さん

44

テーマパークのようなネーミングの印象とは異なり、原生林が広がる「ヤクスギランド」。
ネイチャーガイド オフィスまなつの真津昭夫さんと
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「
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
」
と
は
、
自
然
・
歴
史
・
文
化
な
ど
、
そ

の
土
地
特
有
の
資
源
を
生
か
し
た
観
光
を
成
立
さ
せ
る
こ
と
。
い

わ
ゆ
る
「
エ
コ
ツ
ア
ー
」
で
あ
る
。
同
時
に
そ
の
た
め
に
資
源
が

損
な
わ
れ
な
い
よ
う
に
保
護
し
、
地
域
経
済
の
活
性
化
も
ね
ら
い

と
さ
れ
て
い
る
。

　
「
島
民
の
生
活
」「
自
然
保
護
」「
観
光
」、
こ
の
三
つ
の
要
素
の

バ
ラ
ン
ス
を
と
っ
て
、
ど
れ
も
が
う
ま
く
い
く
よ
う
に
す
る
の
が

「
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
」
な
の
で
あ
る
。

　

鹿
児
島
県
の
屋
久
島
環
境
文
化
財
団
・
屋
久
島
環
境
文
化
村
セ

ン
タ
ー
副
館
長
の
川
内
誠
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
同
財
団
で
は
「
エ
コ

ツ
ア
ー
ガ
イ
ド
の
育
成
も
進
め
て
い
る
」
そ
う
で
、
世
界
遺
産
登

録
当
時
十
人
ほ
ど
だ
っ
た
民
間
の
エ
コ
ガ
イ
ド
も
現
在
は
二
百
人

近
く
に
増
え
て
い
る
。

　

私
が
エ
コ
ツ
ア
ー
を
初
め
て
体
験
し
た
の
も
、
屋
久
島
だ
っ
た
。

三
年
前
、
初
め
て
縄
文
杉
に
行
っ
た
時
の
こ
と
で
あ
る
。
も
ち
ろ

ん
今
回
も
、
取
材
と
同
時
に
森
体
験
の
時
間
は
し
っ
か
り
確
保
！

　

エ
コ
ツ
ア
ー
で
は
、
森
を
歩
き
な
が
ら
屋
久
島
の
情
報
や
植
物
、

動
物
の
解
説
な
ど
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
は
書
い
て
な
い
よ
う
な
リ
ア

ル
で
最
新
の
話
を
教
え
て
も
ら
え
る
。
何
よ
り
も
貴
重
な
の
は
、

自
然
と
の
つ
き
あ
い
方
や
ル
ー
ル
を
学
べ
る
こ
と
。
屋
久
島
に
来

る
観
光
客
、
み
ん
な
参
加
す
れ
ば
マ
ナ
ー
も
よ
く
な
る
の
に
！
と

思
う
。
エ
コ
ツ
ア
ー
は
観
光
に
、
付
加
価
値
が
つ
く
の
で
あ
る
。

こ
れ
は
楽
し
さ
が
二
倍
三
倍
に
な
る
。

　
「
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
に
は
観
光
業
だ
け
で
な
く
、
一
次
産
業
を

活
気
づ
け
る
き
っ
か
け
に
な
っ
て
ほ
し
い
」
と
、
町
役
場
の
塚
田

さ
ん
。
屋
久
島
は
観
光
業
は
盛
ん
な
も
の
の
、
農
業
や
漁
業
の
一

次
産
業
は
衰
退
し
て
お
り
、
後
継
者
不
足
も
深
刻
ら
し
い
。
だ
か

屋久島うみがめ館（写真右上）：ウミガメが産卵のため浜にやってくるのは毎
年4月末〜8月初め。確認個体数が増えているからといって喜べないのは、多
くの観光客により安心して産卵できないためだとか。大牟田一美さんが説明
してくれた。
屋久島環境文化村センター（写真右下）：「ここは屋久島のビジターセンター。
屋久島ファンクラブ会員を増やしたい」と副館長の川内誠さん。

で
す
」
と
潔
く
語
る
、
屋
久
杉
自
然
館
学
芸
係
長
の
松
本
薫
さ
ん
。

な
る
ほ
ど
確
か
に
館
内
に
は
江
戸
時
代
か
ら
行
わ
れ
て
来
た
伐
採

の
方
法
や
道
具
が
、
わ
か
り
や
す
く
展
示
さ
れ
て
い
る
。
で
も
同

時
に
そ
れ
は
人
と
の
関
わ
り
の
歴
史
で
も
あ
る
。
伐
採
の
歴
史
に

触
れ
ず
に
「
我
々
は
自
然
保
護
を
し
て
い
る
ん
だ
！
」
と
大
義
名

分
を
掲
げ
る
よ
り
は
、
よ
っ
ぽ
ど
説
得
力
が
あ
る
。

　
「
島
民
の
生
活
」
と
「
自
然
保
護
」
の
バ
ラ
ン
ス
が
要
求
さ
れ

る
の
だ
。
そ
し
て
そ
こ
に
も
う
ひ
と
つ
、「
観
光
」
と
い
う
要
素

も
入
っ
て
来
る
。

　

世
界
遺
産
登
録
後
、
急
増
す
る
観
光
客
の
数
。
島
民
一
万
四
千

人
弱
に
対
し
て
、
年
間
の
観
光
客
数
は
約
四
十
万
人
。
そ
の
ほ
と

ん
ど
が
縄
文
杉
な
ど
が
あ
る
山
岳
部
に
集
中
す
る
た
め
、
ト
イ
レ

が
パ
ン
ク
状
態
。
ル
ー
ル
や
マ
ナ
ー
を
知
ら
な
い
観
光
客
に
よ
っ

て
、
杉
が
傷
つ
け
ら
れ
る
と
い
っ
た
問
題
も
起
き
て
い
る
。

　

ま
た
ラ
ム
サ
ー
ル
条
約
湿
地
に
登
録
さ
れ
た
永
田
浜
も
、
観
光

客
の
急
増
に
よ
っ
て
ウ
ミ
ガ
メ
の
産
卵
地
が
荒
ら
さ
れ
て
、
ふ
化

率
が
下
が
っ
た
り
と
い
う
問
題
が
起
き
て
い
る
。

　
「
私
は
決
し
て
ウ
ミ
ガ
メ
が
好
き
な
わ
け
じ
ゃ
な
い
」
と
屋
久

島
う
み
が
め
館
代
表
の
大お
お
む
た
か
ず
よ
し

牟
田
一
美
さ
ん
。「
だ
け
ど
、
ウ
ミ
ガ

メ
を
守
っ
て
い
か
な
い
と
、
こ
の
素
晴
ら
し
い
砂
浜
を
残
せ
な
い

ん
だ
」
と
。

バ
ラ
ン
サ
ー
と
し
て
の
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム

　

そ
こ
で
出
て
く
る
の
が「
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
」と
い
う
キ
ー
ワ
ー

ド
。

屋久島町立屋久杉自然館
89年10月開館。屋久島の自然や歴史、そして屋久杉と人との関わりを紹介。
杉の伐採は江戸時代から始まり、年貢米1俵の代わりに杉の「平木」2310
枚を納める形。昭和の高度成長期にはチェーンソーが本格導入され、作業効
率は向上したが、森の荒廃が進んだ。開館前から館に携わっている松本薫さん

（写真左下）と、兵庫県出身の古賀早苗さん（写真下）に案内してもらった。
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ら
エ
コ
ツ
ア
ー
に
農
業
、
漁
業
体
験
を
組
み
入
れ
る
よ
う
な
し
く

み
づ
く
り
も
、
こ
れ
か
ら
行
っ
て
い
く
そ
う
だ
。

　

屋
久
島
観
光
協
会
ガ
イ
ド
部
副
会
長
を
務
め
、
ガ
イ
ド
歴

二
十
二
年
の
真
津
昭
夫
さ
ん
は
、「
縄
文
杉
以
外
で
も
、
も
っ
と

い
ろ
ん
な
素
晴
ら
し
い
と
こ
ろ
が
あ
る
」
と
言
う
。
実
際
、
今
回

も
海
岸
線
を
ぐ
る
り
と
一
周
す
る
な
ど
、
あ
ち
こ
ち
案
内
し
て
も

ら
い
、
私
自
身
、
三
回
目
な
の
に
初
め
て
の
場
所
も
多
く
、
初
め

て
の
話
も
た
く
さ
ん
聞
か
せ
て
い
た
だ
い
た
。
縄
文
杉
に
集
中
す

る
観
光
客
を
緩
和
し
、
自
然
環
境
へ
の
負
荷
軽
減
と
快
適
な
利
用

環
境
創
出
の
た
め
、
屋
久
島
町
は
二
〇
一
一
年
度
か
ら
制
限
利
用

調
整
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

◀太忠岳山頂に突き刺さる
巨大な岩。花崗岩の島・屋
久島には奇岩が多い

こ
の
自
然
を
こ
の
ま
ま
後
世
に

　

と
に
か
く
屋
久
島
の
ブ
ラ
ン
ド
力
は
大
き
い
。
世
界
的
に
注
目

さ
れ
て
い
る
し
、
影
響
力
も
あ
る
。「
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
」
が
う

ま
く
回
っ
て
、
さ
ら
に
人
、
自
然
が
両
方
生
き
生
き
と
な
る
と
い

47月に35日雨が降るといわれる屋久島。山あいを流れる川はどこまでも澄み切っている
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世界遺産登録地域・西部林道付近にはヤクシカ、ヤクザルが我が物顔で遊
んで（？）いるし、ラムサール登録湿地の永田浜は夏にはウミガメが訪れ、産
卵するという。また、たっぷりの水流が豪快に流れ落ちる、落差88mの大川

（おおこ）の滝は、車を降りてほんの少し歩くだけで姿を現す。屋久島の多様
な自然、生態系は、まさに次代に引き継ぐべき素晴らしいものだ。

い
な
、と
心
か
ら
思
う
。そ
し
て
私
た
ち
島
外
か
ら
訪
れ
る
者
だ
っ

て
ル
ー
ル
や
マ
ナ
ー
を
守
っ
て
協
力
し
な
く
て
は
い
け
な
い
。
こ

の
森
を
こ
の
ま
ま
後
世
に
残
せ
る
よ
う
に
。

●

　

さ
て
と
。
屋
久
島
に
来
て
、
私
の
エ
コ
に
対
す
る
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
は
高
ま
っ
た
。
次
は
自
分
の
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
の
環
境

を
、
そ
こ
に
あ
っ
た
方
法
で
守
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
。
今
の
私

に
す
ぐ
で
き
る
こ
と
は
何
だ
ろ
う
？

　

帰
り
の
飛
行
機
の
中
で
、
屋
久
島
の
森
を
思
い
出
し
つ
つ
、
ぼ

ん
や
り
と
考
え
て
い
た
。

上大岡トメ　かみおおおか　とめ
1965年生まれ。東京理科大学卒。一級建築士。建築会社勤務後、イラストレー
ターに。現在、山口県在住で高校生と中学生の母。趣味はダンス、ヨガ、ピラティス
などカラダを動かすこと。著書は『キッパリ！ たった５分間で自分を変える方法』（幻冬
舎文庫）、『のうだま』（池谷裕二氏と共著  幻冬舎）、『トメさんちの愛犬マヤ』（飛鳥
新社）など多数。最新刊は2回の屋久島ルポも収録された『島さんぽ』（ふくもの隊と
共著  角川書店）。
トメカミカメト　http://www1.ocn.ne.jp/~tomesan/home.html

屋久島世界遺産センター

屋久杉自然館

屋久島環境文化村センター

屋久島うみがめ館

「
太
陽
光
発
電
」
へ
の
期
待
が

高
ま
っ
て
い
る
。

　

太
陽
光
発
電
と
は
、
半
導
体
を
利

用
し
た
太
陽
電
池
で
太
陽
の
光
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
受
け
止
め
、
そ
れ
を
電
気

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム
。

太
陽
光
に
は
枯
渇
の
心
配
が
な
い
、

発
電
時
に
Ｃ
Ｏ
２

を
発
生
し
な
い
、

　太陽光

太陽光発電の
パフォーマンス、
期待と課題
若尾真治 早稲田大学理工学術院教授

日
射
が
あ
れ
ば
ど
こ
で
も
発
電
で
き

る
と
い
っ
た
長
所
を
持
つ
一
方
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
低
い
た
め
面
積
で

稼
が
ざ
る
を
得
ず
広
い
ス
ペ
ー
ス
が

必
要
、
夜
間
に
は
発
電
で
き
な
い
、

日
中
で
も
気
象
条
件
に
よ
っ
て
は
出

力
が
変
動
す
る
な
ど
の
弱
点
も
あ
る
。

　

太
陽
電
池
の
発
明
か
ら
半
世
紀
以

上
を
経
た
今
、
太
陽
光
発
電
が
急
速

に
注
目
を
集
め
る
背
景
に
は
、
地
球

温
暖
化
の
防
止
に
加
え
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
自
給
率
わ
ず
か
四
％
の
日
本
に

と
っ
て
貴
重
な
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

選
択
肢
を
増
や
す
と
い
う
意
味
合
い

も
あ
る
。
も
う
一
つ
は
国
際
競
争
力
。

日
本
の
技
術
が
世
界
を
リ
ー
ド
す
る

可
能
性
も
あ
る
。

　

政
府
は
二
〇
〇
九
年
四
月
、「
太

陽
光
発
電
の
規
模
を
二
〇
二
〇
年
ま

で
に
二
〇
〇
五
年
の
二
十
倍
（
約
二

千
八
百
万
kW
程
度
）
に
す
る
」
と
い

う
導
入
目
標
を
表
明
し
た
。
〇
九
年

十
一
月
に
は
、
太
陽
光
発
電
の
導
入

拡
大
を
図
る
た
め
、
家
庭
で
使
い
き

れ
な
か
っ
た
太
陽
光
の
電
気
を
電
力

会
社
が
従
来
の
約
二
倍
の
価
格
で
買

い
取
る
制
度
を
ス
タ
ー
ト
。
一
〇
年

四
月
か
ら
、
前
年
の
買
い
取
り
に
要

し
た
費
用
は
電
気
料
金
に
上
乗
せ
さ

れ
、「
太
陽
光
サ
ー
チ
ャ
ー
ジ
」
と

●実施体制：堺市および関西電力が共同実施
●所在地：大阪府堺市西区築港新町4丁[堺第7−3区（大阪府所有）]　●発電出力：10,000kW
●発電電力量：約1,100万kWh/年（一般家庭約3千世帯の年間電気使用量に相当）
●着工：2009年10月　●運転開始：一部運開2010年11月（予定） 全部運開2011年10月（予定）

堺第7-3区太陽光発電所（最終完成予想図）し
て
国
民
全
員
が
負
担
す
る
こ
と
と

な
っ
た
（
実
際
の
負
担
は
一
一
年
度

か
ら
）。

　

と
は
い
え
、
課
題
も
多
い
。
例
え

ば
発
電
コ
ス
ト
の
高
さ
。
発
電
効
率

が
大
幅
に
向
上
す
れ
ば
コ
ス
ト
低
減

に
つ
な
が
る
が
、
国
の
「Cool Earth 

-

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
新
技
術
計
画
」
で

も
、
現
在
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
効
率

一
〇
〜
一
五
％
を
大
幅
に
超
え
る
革

新
的
技
術
の
実
現
は
ま
だ
先
の
二
〇

三
〇
年
頃
と
見
ら
れ
て
い
る
。
一
方
、

太
陽
電
池
の
価
格
に
つ
い
て
は
、
政

府
が
太
陽
光
発
電
の
導
入
拡
大
を
図

る
方
針
を
打
ち
出
し
、
支
援
制
度
を

整
備
し
た
こ
と
で
、
普
及
に
弾
み
が

つ
き
、
量
産
効
果
で
価
格
が
下
が
る

と
い
う
サ
イ
ク
ル
が
回
り
出
す
可
能

50 季刊［やく］2010 Spring
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な
ん
と
見
事
な
平
城
京
。
七
一

〇
年
、
日
本
初
の
本
格
的
な

都
が
で
き
て
一
三
〇
〇
年
。「
こ
れ
ま

で
を
祝
い
、
今
に
感
謝
す
る
と
と
も

に
、
未
来
の
日
本
を
考
え
る
」
︱
︱

奈
良
が
持
つ
本
物
の
歴
史
文
化
資
源

の
重
み
を
改
め
て
認
識
し
、
交
流
の

拡
大
を
通
じ
た
持
続
的
発
展
に
つ
な

げ
た
い
と
願
い
、
二
〇
一
〇
年
元

日
か
ら
一
年
間
に
わ
た
っ
て
、「
奈

良
大
和
路 

秘
宝
・
秘
仏
特
別
開
帳
」

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
奈
良

県
内
外
で
展
開
し
て
い
る
。　

　

続
日
本
紀
に
よ
れ
ば
、
平
城
遷
都

は
七
一
〇
年
三
月
十
日
。
そ
れ
に
ち

な
み
、
現
在
の
暦
で
こ
の
日
に
あ
た

る
四
月
二
十
三
日
、
第
一
次
大
極
殿

の
復
原
完
成
式
典
を
行
い
、
翌
日
か

ら
メ
イ
ン
会
場
で
あ
る
平
城
宮
跡
を

オ
ー
プ
ン
す
る
。
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
を
控

え
た
奈
良
は
、
ま
さ
に
「
咲
く
花
の

薫に
お

う
が
如
く
い
ま
盛
り
な
り
」
と
い
っ

た
盛
り
上
が
り
を
見
せ
つ
つ
あ
る
。

　

飛
鳥
、
藤
原
、
平
城
京
と
、
奈
良

に
都
が
置
か
れ
て
い
た
時
代
は
、
東

ア
ジ
ア
な
ど
と
の
交
流
を
通
じ
、
日

本
と
い
う
国
の
礎
が
築
か
れ
た
時
代
。

の
ち
に
京
都
に
都
が
移
っ
て
か
ら
は

遣
唐
使
も
廃
止
さ
れ
、
江
戸
時
代
に

は
鎖
国
と
、
諸
外
国
と
の
交
流
の
機

会
が
失
わ
れ
て
い
っ
た
。
奈
良
時
代

は
非
常
に
開
放
的
で
、
諸
外
国
か
ら

率
直
に
学
ん
で
い
た
時
期
だ
と
思
う
。

広
く
ユ
ー
ラ
シ
ア
大
陸
各
地
か
ら
も

仏
教
は
じ
め
工
芸
品
や
調
度
、
舞
楽

や
音
楽
、
医
療
、
も
の
づ
く
り
、
土

木
建
築
…
…
多
様
な
も
の
が
中
国
・

　歴史文化

あをによし――

平城遷都１３００年祭に
寄せて
林 洋 社団法人 平城遷都１３００年記念事業協会 事務局長

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
離
脱
す
べ
き
か

否
か
を
適
切
に
判
断
す
る
必
要
も
出

て
く
る
。
今
後
、
何
十
万
、
何
百
万

と
い
う
分
散
設
置
さ
れ
た
太
陽
光
発

電
設
備
と
電
力
系
統
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

と
を
い
か
に
し
て
協
調
さ
せ
て
い
く

か
、
そ
の
た
め
の
最
適
な
シ
ス
テ
ム

の
姿
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
、
さ
ま

ざ
ま
な
技
術
分
野
以
外
に
経
済
的
な

視
点
も
あ
わ
せ
て
検
討
を
進
め
て
い

か
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

　

太
陽
光
が
現
在
の
十
倍
、
二
十
倍

と
増
え
れ
ば
増
え
る
ほ
ど
、
こ
う
し

た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
関
連
の
課
題
が
重

み
を
増
し
て
く
る
。
自
然
条
件
に

よ
っ
て
出
力
が
大
き
く
変
動
し
、
供

給
面
で
不
確
実
性
を
有
す
る
太
陽
光

発
電
の
大
量
導
入
に
は
、
実
証
デ
ー

タ
の
積
み
重
ね
が
欠
か
せ
な
い
。
電

力
業
界
は
全
国
の
約
三
十
地
点
で
メ

ガ
ソ
ー
ラ
ー
発
電
所
を
建
設
し
、
ま

た
、
全
国
約
三
百
カ
所
で
日
射
量
計

測
を
行
う
な
ど
、
天
候
や
日
射
量
の

変
動
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
全
体
の
安
定

供
給
に
与
え
る
影
響
を
検
証
す
る
こ

と
と
し
て
い
る
。
大
量
の
太
陽
光
発

電
を
電
力
系
統
に
つ
な
ぐ
と
き
の

ル
ー
ル
づ
く
り
や
最
適
な
シ
ス
テ
ム

構
築
に
向
け
、
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス
ト

の
積
み
重
ね
に
よ
る
定
量
デ
ー
タ
の

把
握
や
分
析
が
早
急
に
求
め
ら
れ
る
。

　

同
時
に
、
太
陽
光
を
大
規
模
に
増

や
す
に
は
、
サ
ー
チ
ャ
ー
ジ
の
制
度

に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
社
会
全
体

で
応
分
の
負
担
を
せ
ざ
る
を
得
な
い
。

そ
の
た
め
の
合
意
形
成
を
き
ち
ん
と

で
き
る
か
否
か
が
、
今
後
の
普
及
の

分
岐
点
に
な
る
の
で
は
な
い
か
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
地
球
環
境
問
題
は
、

一
つ
の
対
策
で
解
決
で
き
る
ほ
ど
単

純
で
は
な
い
。
柔
道
に
た
と
え
れ
ば

「
一
本
勝
ち
」で
な
く
、「
効
果
」や「
有

効
」
の
よ
う
に
ポ
イ
ン
ト
を
こ
つ
こ

つ
と
積
み
上
げ
て
判
定
勝
ち
に
持
ち

込
む
し
か
な
い
。
太
陽
光
も
そ
う
し

た
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
で
あ
り
、
太
陽

電
池
で
高
い
技
術
力
を
有
す
る
資
源

小
国
日
本
に
と
っ
て
、重
要
な
「
技
」

で
あ
る
こ
と
に
間
違
い
な
い
。

わ
か
お　

し
ん
じ

早
稲
田
大
学
理
工
学
術
院
教
授

一
九
六
五
年
福
岡
県
生
ま
れ
。
早
稲
田
大
学

理
工
学
部
電
気
工
学
科
卒
、
同
大
学
院
理

工
学
研
究
科
博
士
課
程
修
了
。
博
士
（
工

学
）。
早
稲
田
大
学
理
工
学
部
助
手
、
助
教

授
を
経
て
、
〇
六
年
よ
り
現
職
。
電
磁
エ
ネ
ル

ギ
ー
機
器
を
対
象
と
す
る
数
値
解
析
技
術
、

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
の
設
計
・
運
用
最
適

化
技
術
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
む
。

http://w
w

w
.eb.w

aseda.ac.jp/w
akao/

い
る
わ
け
だ
。

　

し
か
し
今
後
、
導
入
が
大
規
模
に

な
れ
ば
、
さ
す
が
の
電
力
会
社
も
、

不
安
定
な
出
力
を
無
限
に
調
整
で
き

る
わ
け
で
は
な
い
。
場
合
に
よ
っ
て

は
電
圧
や
周
波
数
が
不
安
定
に
な
る

な
ど
電
気
の
品
質
に
影
響
を
与
え
た

り
、
そ
の
結
果
、
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
と

し
て
の
信
頼
性
に
支
障
を
来
す
こ
と

も
考
え
ら
れ
る
。
太
陽
光
発
電
自
体

に
も
、
電
力
供
給
の
一
端
を
担
う
以

上
、
相
応
の
信
頼
性
が
求
め
ら
れ
る

よ
う
に
な
る
。
例
え
ば
急
激
な
負
荷

変
動
や
ト
ラ
ブ
ル
に
対
し
、
個
々
の

太
陽
光
発
電
設
備
が
状
況
を
見
極
め
、

平城宮跡

性
は
高
い
。

　

た
だ
し
大
量
導
入
が
進
め
ば
、
今

度
は
別
の
問
題
も
起
き
て
く
る
。
系

統
電
力
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
問
題

だ
。

　

日
本
で
は
電
源
構
成
も
含
め
、
世

界
的
に
も
極
め
て
安
定
性
の
高
い
電

力
系
統
が
構
築
さ
れ
て
い
る
。
だ
か

ら
今
は
、
天
候
任
せ
の
太
陽
光
発
電

も
、
電
力
会
社
の
系
統
と
つ
な
ぐ
だ

け
で
、
発
電
量
が
足
り
な
い
と
き
も

余
っ
た
と
き
も
上
手
く
調
整
し
て
も

ら
う
こ
と
が
で
き
る
。
い
わ
ば
電
力

系
統
自
体
が
大
き
な
蓄
電
装
置
の
よ

う
な
バ
ッ
フ
ァ
の
役
割
を
果
た
し
て

第一次大極殿・前庭 遺構展示館

平城京なりきり体験館

東院庭園広場

朱雀門広場

平城京歴史館/遣唐使船復原展示

エントランス広場

平城宮跡資料館

交流広場

佐伯門

玉手門

小子部門

壬生門

朝集殿

朝堂院

第二次大極殿

内裏

若犬養門

宮内省

朝堂院

南門
第一次大極殿院

建部門

発
電
電
力

・容量3.2kW・北緯34.4℃・東経132.4℃・方位角0℃（真南）・傾斜角30℃
2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0

晴れ

曇り

雨

（kW）

太陽光発電の出力変動（春期）

太陽光発電は時間と天気で発電量が変わる

出典：電気事業連合会

時

石炭

天然ガス

石油

太陽光

風力（大規模施設）

原子力

火力

水力

49円

9～14円

5.3円

5.7円

6.2円

10.7円

11.9円

1kWhあたりの発電コスト

出典 ： ◎一般水力、石油火力、天然ガス火力、石炭火力、原子力 ； 「総合資源エネルギー
調査会電気事業分科会コスト等検討小委員会資料（2004年1月）」 ◎太陽光 ； 「総合
資源エネルギー調査会新エネルギー部会資料（2008年10月）」 ◎風力 ； 「総合資源エネ
ルギー調査会新エネルギー部会資料（2009年8月）」 
＊一般水力、石油火力、天然ガス火力、石炭火力、原子力は運転年数を40年とした場合
（割引率３％、設備利用率80%［水力のみ45%］）
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会
合
、
世
界
宗
教
者
平
和
会
議
、
十

月
の
東
ア
ジ
ア
地
方
政
府
会
合
や
第

十
二
回
世
界
歴
史
都
市
会
議
、
十
二

月
の
日
本
と
東
ア
ジ
ア
の
未
来
を
考

え
る
委
員
会
全
体
会
合
な
ど
の
大
き

な
国
際
会
議
を
、
今
年
、
奈
良
に
誘

致
・
開
催
で
き
る
意
義
は
大
き
い
。

　

ま
た
十
月
に
は
、
も
う
一
つ
の
中

核
事
業
「
平
城
遷
都
１
３
０
０
年
記

念
祝
典
」
を
実
施
す
る
こ
と
と
し
て

お
り
、
一
段
と
盛
り
上
げ
を
図
っ
て

い
く
。　

　

年
間
を
通
じ
た
祭
り
の
舞
台
は
、

メ
イ
ン
会
場
の
平
城
宮
跡
だ
け
で
は

な
い
。
今
回
の
祭
り
の
特
徴
の
一
つ

は
「
全
県
広
域
」。
奈
良
を
東
西
南

北
（
四
神
）
に
分
け
、
東
（
青
龍
）

の
飛
鳥
・
藤
原
、
大
和
高
原
・
宇
陀
、

西
（
白
虎
）
の
斑
鳩
・
信
貴
山
、葛
城
、

南
（
朱
雀
）
の
吉
野
、そ
し
て
北
（
玄

題字　森　詳介（関西電力株式会社取締役社長）

『躍』（やく）という誌名は、皆さまとともに「躍進」「飛躍」していきたい、
また皆さまにとって「心躍る」広報誌でありたい、
との思いを込めて名づけました。

本誌は大豆油インクを使用しています。

『躍』の内容はホームページでもご覧いただけます。 
http://www.kepco.co.jp/yaku/

発行●関西電力株式会社 地域共生・広報室　
発行人／八嶋康博　編集人／槇山実果
〒530-8270 大阪市北区中之島3丁目6番16号 電話06-7501-0240
企画／編集●株式会社エム・シー・アンド・ピー

編
集
後
記

　

心
躍
る
春
。

　

振
り
返
れ
ば
、
今
年
の
冬
は
と
ん
で
も
な
く
寒
い
日
が
続
い
た
か
と

思
え
ば
、
い
き
な
り
初
夏
の
よ
う
な
陽
気
と
か
。
寒
暖
の
差
が
著
し
く

て
、
こ
れ
も
温
暖
化
の
影
響
で
し
ょ
う
か
。
温
暖
化
と
は
、
単
に
暖
か

く
な
る
の
で
は
な
く
、
厳
冬
と
真
夏
が
隣
り
合
わ
せ
に
あ
る
よ
う
な
異

常
気
象
が
増
え
る
こ
と
だ
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
温
暖
化
対
策

は
「
待
っ
た
な
し
」
の
よ
う
な
昨
今
、
今
号
は
低
炭
素
社
会
づ
く
り
へ

の
メ
イ
ン
テ
ー
マ
「
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
」
を
取
り
あ
げ
、
十
市

勉
さ
ん
、
山
名
元
さ
ん
、
杉
山
大
志
さ
ん
に
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

ル
ポ
で
も
低
炭
素
社
会
づ
く
り
の
ヒ
ン
ト
を
求
め
て
、
古
民
家
を
生

か
し
て
い
る
取
り
組
み
や
、
草
地
や
森
林
、
海
洋
な
ど
Ｃ
Ｏ
２

吸
収
源

と
見
ら
れ
て
い
る
地
域
資
源
を
守
り
生
か
す
関
西
各
地
の
取
り
組
み
を

探
っ
て
み
ま
し
た
。

　

そ
し
て
「
エ
コ
ル
ー
ツ
紀
行
」
で
は
、
上
大
岡
ト
メ
さ
ん
と
世
界
遺

産
の
島
・
屋
久
島
へ
︱
︱
樹
齢
千
年
以
上
の
屋
久
杉
を
は
じ
め
太
古
の

自
然
に
触
れ
る
と
と
も
に
、
こ
の
貴
重
な
生
態
系
を
守
り
生
か
す
活
動

を
続
け
て
い
る
人
々
の
話
を
聞
き
、
森
と
人
間
の
関
わ
り
に
つ
い
て
改

め
て
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

低
炭
素
化
へ
の
動
き
が
私
た
ち
の
活
動
を
縛
る
だ
け
の
も
の
で
は
な

く
、
理
想
と
現
実
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
な
が
ら
、
心
躍
ら
せ
て
取
り
組

め
る
も
の
で
あ
る
よ
う
に
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

は
や
し　

よ
う

社
団
法
人 

平
城
遷
都
１
３
０
０
年
記
念
事
業

協
会　

常
任
理
事 

事
務
局
長　
　

一
九
五
四
年
奈
良
県
生
ま
れ
。
京
都
大
学
経

済
学
部
卒
。
七
七
年
建
設
省
（
現
・
国
土

交
通
省
）
入
省
。
九
五
年
奈
良
県
庁
入
庁
。

地
域
振
興
室
長
、
都
市
計
画
課
長
、
農
林

部
長
な
ど
を
経
て
、
二
〇
〇
七
年
よ
り
現
職
。

http://w
w

w
.1300.jp/

武
）
の
平
城
京
周
辺
な
ど
、
多
様
な

歴
史
と
地
域
特
性
を
持
つ
各
エ
リ
ア

ご
と
に
、
地
域
主
導
で
行
催
事
を
展

開
し
活
性
化
に
つ
な
げ
た
い
。
で
き

れ
ば
何
度
も
訪
れ
て
、
奈
良
の
奥
深

く
多
面
的
な
魅
力
に
触
れ
て
ほ
し
い
。

　

次
に
「
継
続
展
開
」。
一
三
〇
〇

年
目
の
今
年
は
、
ゴ
ー
ル
で
は
な
く
、

始
ま
り
。
残
念
な
が
ら
現
在
の
奈
良

は
宿
泊
施
設
や
交
通
ア
ク
セ
ス
な
ど

観
光
客
を
も
て
な
す
条
件
が
十
分

揃
っ
て
い
る
と
は
言
い
難
い
。
今
回

の
祭
り
を
起
爆
剤
と
し
て
、
併
せ
て

も
て
な
し
の
ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
を
整

え
、
交
流
の
拡
大
に
よ
る
歴
史
文
化

観
光
拠
点
と
し
て
の
発
展
を
続
け
て

い
け
る
よ
う
に
し
た
い
。

　

三
つ
目
は
「
ス
リ
ム
化
・
無
料
化
」。

事
業
の
ム
ダ
を
省
い
て
ス
リ
ム
化
し
、

で
き
る
だ
け
無
料
で
楽
し
ん
で
い
た

平城京歴史館/遣唐使船復原展示

第一次大極殿前庭・
南門広場

朝
鮮
半
島
を
経
由
し
て
奈
良
に
伝
わ

り
、
根
づ
き
、
残
っ
て
い
る
。
そ
の

意
味
で
こ
れ
ら
は
、
世
界
の
人
々
共

有
の
財
産
で
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

奈
良
、
関
西
、
日
本
、
さ
ら
に
世
界

の
人
々
も
そ
う
し
た
こ
と
を
認
識
し

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
う
。

　

先
々
を
見
通
し
た
と
き
、
近
隣
の

東
ア
ジ
ア
諸
国
等
と
建
設
的
な
関
係

を
築
き
、
日
本
の
発
展
の
未
来
像
を

描
く
こ
と
は
や
は
り
重
要
だ
。
国
と

国
と
の
つ
な
が
り
以
外
に
も
、
長
年

の
地
域
同
士
の
ゆ
か
り
を
生
か
し
た

地
域
間
交
流
を
展
開
で
き
れ
ば
意
義

深
い
。

　

こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
中
核
事
業

の
一
つ
で
あ
る
「
東
ア
ジ
ア
未
来
会

議 

奈
良
２
０
１
０
」
で
は
、
日
本

や
東
ア
ジ
ア
の
望
ま
し
い
未
来

の
構
想
に
資
す
る
た
め
、
今

年
、
奈
良
で
開
催
さ
れ
る

国
際
会
議
等
の
成
果
を

活
用
し
「
平
城
京
レ

ポ
ー
ト
」
と
し
て

国
内
外
に
発
信

す
る
。
九
月

の
Ａ
Ｐ
Ｅ

Ｃ
観
光

大
臣

だ
く
。
平
城
京
歴
史
館
や
な
り
き
り

体
験
館
な
ど
一
部
有
料
の
も
の
も
廉

価
と
し
て
お
り
、
内
容
に
照
ら
せ
ば

リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
に
楽
し
ん
で
い
た
だ

け
る
と
思
う
。

　

奈
良
を
訪
れ
る
場
合
、
多
く
の

方
は
京
都
・
大
阪
を
経
由
す
る
。
奈

良
だ
け
で
は
宿
泊
等
を
賄
い
き
れ
な

い
現
実
も
あ
り
、
各
地
に
受
け
皿
と

な
っ
て
い
た
だ
く
必
要
が
あ
る
。
そ

の
意
味
で
、
関
西
全
体
と
し
て
経
済

的
な
相
乗
効
果
も
期
待
で
き
る
の
で

は
な
い
か
。

　

歴
史
ブ
ー
ム
も
追
い
風
に
、集
客
・

経
済
効
果
は
当
然
意
識
し
て
い
る
が
、

よ
り
重
視
し
た
い
の
は
、
奈
良
を
訪

れ
た
方
一
人
ひ
と
り
が
本
物
の
魅
力

を
感
じ
、「
ま
た
訪
れ
た
い
」
と
思
っ

て
も
ら
え
る
こ
と
。
そ
れ
が
、
遷
都

一
三
〇
〇
年
以
降
の
奈
良
、
ひ
い
て

は
関
西
の
継
続
的
な
発
展
に
欠
か
せ

な
い
要
素
だ
と
考
え
て
い
る
。

吉野

葛城

飛鳥・
藤原

大和高原・
宇陀

斑鳩・
信貴山

平城京周辺

平城宮跡




