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世界の若者と
「いのち」を考える
川竹絢子  「WAKAZO」執行代表・京都大学医学部生

Ayako Kawatake
かわたけ　あやこ
1995年愛知県生まれ。2016年京都大学医学部3年生のとき、「2025大阪万
博誘致 若者100の提言書」編集委員を務める。2017年より、若者が主体となっ
て大阪・関西万博を創り上げるチーム「WAKAZO」として誘致活動に携わる。
2018年6月、BIE総会の第3回プレゼンテーションでオープニングスピーチを務
め、誘致決定に貢献した。現在の目標は若者によるパビリオン「WAKAZO館」の
実装。2019年4月から6年生、精神科医をめざしながら活動を続けている。
https://wakazo-expo.com/

命を救うには、医療だけでなく、人や社会との
つながりが大切――京都大学医学部2年生
のとき、異なる分野の人と一緒にヘルスケア

の課題解決を考える学生団体「inochi学生プロジェクト」
に参加した。活動を続けるなかで、万博誘致の動きを
知った。テーマは「いのち輝く未来社会のデザイン」。専
門性や国籍を超え、世界中の人がヘルスケアや生命に
ついて考えることに魅力を感じ、未来を担う若い世代の
万博誘致チーム「WAKAZO」のメンバーとして活動を始
めた。
　当初、1970年万博を知るシニア世代の強い熱意に比
べ、若い世代がどこまで共感してくれるか気がかりだった
が、杞憂だった。アイデアコンテストをすれば、多様な分
野の若者から「こんなことをしたい」という声が続々集まっ
てきた。活躍できる場があれば、心に秘めたエネルギー
に火がつく。いい驚きだった。
　昨年6月、開催地決定のカギを握る、BIE総会のプレ
ゼンテーションでオープニングスピーチを務めた。伝えた
のは、ヘルスケア分野における関西の可能性だ。京都・
大阪・神戸、各地に最先端の研究機関があり、研究結果
を社会に還元しようという風土がある。同じスピーチの場
に立たれたノーベル賞学者・山中伸弥先生のように偉大
な先輩も大勢いる。みなさんが築いてこられたものを、私
たちが確実に引き継いでいきたいと訴えた。
　開催が決定した今、新たな挑戦課題の一つはパビリ
オン「WAKAZO館」の実現だ。開催まであと6年。世界
中の若者と、いのちとは何か議論し続け、その集大成を
夢洲の万博会場から発信したい。とはいえ、万博は通過
点。もっと恒久的な拠点として、世界中の若者がつなが
り、課題解決に向けて挑戦できるプラットフォームを中之
島につくり、活動を継続していきたい。2025年以降も、関
西が世界の若者が集まる魅力的な街になるように。
　ヘルスケアという切り口から、人類のよりよい明日へ貢
献すること。万博のテーマは、私自身の夢とも重なる。
2025年、私は30歳。精神科医をめざしているが、その
頃には自分も医療分野をリードしていく存在になれるよう、
成長していきたい。

「WAKAZO館」パビリオン案の一つ
「物質創造実験」模型
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社
会
経
済
を
支
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
18
年
７
月
の
「
第
５
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」
で
は
、

原
子
力
20
〜
22
％
等
2
0
3
0
年
の
電
源
比
率
は
維
持
す
る
も
、

具
体
的
な
実
行
策
は
見
通
せ
ず
、「
Ｓ
＋
３
Ｅ
」
の
実
現
は
揺
ら
ぎ
か
ね
な
い
。

19
年
春
、
新
た
な
時
代
が
始
ま
る
改
元
を
前
に
、
日
本
経
済
の
持
続
的
成
長
へ
、

改
め
て
原
子
力
の
位
置
づ
け
を
明
確
化
す
る
意
味
で
も
、
経
済
成
長
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
た

鼎
談

基
軸
を

探
る

山
地
憲
治 

地
球
環
境
産
業
技
術
研
究
機
構
理
事
・
研
究
所
長

近
藤
寛
子 

マ
ト
リ
ク
ス
Ｋ
代
表

大
橋　

弘 

東
京
大
学
大
学
院
経
済
学
研
究
科
教
授

経
済
成
長
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る



0506  ［やく］  March 2019［やく］  March 2019

日
本
経
済
を
取
り
巻
く
現
状
を
ど
う
見
て
い
る
か
？

人
口
減
少
・
米
中
摩
擦
な
ど
不
確
実
性
が
高
ま
り

今 

一 

つ
迫
力
が
な
く
ぬ
る
ま
湯
の
中
の
日
本
経
済

山
地　

き
ょ
う
は
「
経
済
成
長
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
に
つ
い
て
考
え
ま

す
。
ま
ず
、
日
本
経
済
を
取
り
巻
く
現
状
を
ど
う
見
て
い
る
か
、
大

橋
さ
ん
か
ら
口
火
を
切
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。

大
橋　

日
本
経
済
の
現
状
を
考
え
る
前
提
条
件
と
し
て
押
さ
え
て
お

く
べ
き
点
は
、
人
口
減
少
で
す
。
今
、
労
働
市
場
は
か
な
り
需
給
が

逼
迫
し
、
学
生
の
就
職
な
ど
売
手
市
場
。
中
小
事
業
者
は
担
い
手
不

足
で
事
業
承
継
が
で
き
ず
廃
業
や
外
資
に
買
収
さ
れ
た
り
し
て
い
ま

す
。
人
口
移
動
で
は
東
京
一
人
勝
ち
。
地
方
創
生
を
叫
ん
で
い
る
が
、

現
実
は
厳
し
い
。
地
方
に
人
が
集
ま
る
に
は
雇
用
の
場
が
必
要
で
す

が
、
そ
う
し
た
雇
用
状
況
が
芳
し
く
な
い
地
域
が
多
く
あ
り
ま
す
。

　

そ
ん
な
な
か
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
の
健
闘
で
、
空
前
の
企
業
収
益
率
、

戦
後
最
長
景
気
は
達
成
さ
れ
て
い
る
。
問
題
は
、
企
業
収
益
に
比
べ

て
投
資
が
伸
び
て
い
な
い
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
や
サ
ー
ビ
ス

業
に
お
け
る
投
資
の
構
造
が
従
来
の
も
の
づ
く
り
の
設
備
投
資
と
は

異
な
っ
て
い
る
こ
と
を
指
摘
す
る
識
者
も
い
ま
す
。
あ
る
い
は
、
国

内
・
国
際
事
情
の
不
確
実
性
の
高
ま
り
に
よ
っ
て
、
企
業
が
投
資
を

躊
躇
し
て
い
る
と
の
意
見
も
あ
る
。
国
内
事
情
で
言
え
ば
、
長
寿
化

に
よ
っ
て
、
将
来
自
分
が
ど
れ
だ
け
長
生
き
す
る
か
わ
か
ら
な
い
の

で
、
貯
蓄
は
増
え
る
が
投
資
は
増
え
な
い
。
国
際
事
情
で
は
、
米
中

摩
擦
や
英
国
の
Ｅ
Ｕ
離
脱
な
ど
、
保
護
主
義
的
な
動
き
が
強
ま
っ
て

い
る
。
他
方
で
、
金
融
は
空
前
の
金
余
り
で
は
あ
る
が
、
成
長
分
野

に
お
金
が
つ
い
て
い
る
か
は
疑
問
。
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資＊

な
ど
徐
々
に
伸
び

始
め
て
い
る
部
分
は
あ
る
が
、
リ
ス
ク
の
あ
る
事
業
に
十
分
投
資
が

な
さ
れ
、
う
ま
く
経
済
成
長
に
結
び
つ
い
て
い
る
と
も
言
い
難
い
。

　

い
ず
れ
に
し
て
も
、
潜
在
成
長
力
と
い
う
観
点
で
は
、
今
一
つ
力

強
さ
が
な
く
、
ぬ
る
ま
湯
の
中
で
の
経
済
成
長
で
し
ょ
う
。

山
地　

迫
力
が
な
い
で
す
ね
。

大
橋　

え
え
、
縮
こ
ま
っ
て
い
て
、
閉
塞
感
が
漂
っ
て
い
る
。

　

Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
第
４
次
産
業
革
命＊

やSociety 5.0

＊

、
い
ろ
い
ろ

言
葉
は
出
て
い
ま
す
が
、
ど
れ
だ
け
そ
れ
が
日
本
の
経
済
成
長
に
つ

な
が
る
か
。
Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
の
よ
う
な
成
長
分
野
も
取
り
込
め
て
お
ら
ず
、

今
後
に
向
け
て
力
強
い
成
長
の
種
が
な
い
。

山
地　

近
藤
さ
ん
は
設
備
産
業
な
ど
の
事
業
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
を

手
が
け
ら
れ
て
き
て
、
日
本
の
現
状
を
ど
う
見
て
い
ま
す
か
。

近
藤　

設
備
産
業
を
見
て
き
た
り
、
あ
る
い
は
生
活
者
と
い
う
観
点

か
ら
思
う
こ
と
で
す
が
、
至
る
と
こ
ろ
で
リ
ソ
ー
ス
の
奪
い
合
い
が

起
き
て
い
ま
す
。
例
え
ば
企
業
で
は
人
が
足
り
な
い
。
ど
う
う
ま
く

人
を
配
置
す
る
か
、
人
事
部
門
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
企
業
だ
け
の
話
で
は
な
く
て
、
日
本
経
済
が
従
来
の
シ
ス
テ
ム

で
は
立
ち
行
か
な
く
な
っ
た
。
複
数
の
主
体
者
が
協
働
し
て
課
題
に

取
り
組
ん
だ
り
、
一
自
治
体
で
は
経
済
を
保
て
ず
複
数
の
自
治
体
が

統
合
し
て
地
方
創
生
に
取
り
組
む
の
も
一
例
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ

う
い
っ
た
主
体
者
の
統
合
が
起
き
て
い
て
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
と
い
っ
た
大

き
な
う
ね
り
を
自
治
体
で
も
生
み
出
そ
う
と
し
て
い
ま
す
。

平
成
の
初
め
に
比
べ
世
界
で
の
存
在
感
は
薄
れ
た
が

バ
ラ
ン
サ
ー
と
し
て
日
本
の
役
割
へ
の
期
待
は
高
い

山
地　

今
、
平
成
が
終
わ
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
が
、
始
ま
っ
た
頃
と

比
べ
る
と
、
日
本
企
業
は
時
価
総
額
で
も
各
製
品
の
シ
ェ
ア
で
も
世

界
で
の
存
在
感
が
ぐ
っ
と
薄
く
な
っ
た
。
一
方
、
目
覚
ま
し
い
の
が

中
国
で
す
。
こ
の
30
年
の
中
国
と
日
本
を
比
べ
る
と
天
と
地
の
差
が

あ
る
。
た
だ
、
こ
こ
に
来
て
、
欧
米
で
は
ブ
ロ
ッ
ク
経
済
化
や
民
族

主
義
が
顕
在
化
し
、
変
わ
り
目
に
あ
る
と
い
う
意
味
で
は
、
失
わ
れ

た
30
年
を
過
ご
し
た
日
本
に
と
っ
て
は
チ
ャ
ン
ス
か
も
し
れ
な
い
。

　

今
は
ビ
ジ
ョ
ン
づ
く
り
の
段
階
で
す
。
昔
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は

Ｌ
Ｅ
Ｄ
や
燃
料
電
池
な
ど
個
々
の
技
術
で
革
新
が
起
き
た
が
、
最
近

は
何
か
に
特
化
し
た
技
術
で
な
く
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
な
ど
何
で
も
使

え
る
共
通
基
盤
技
術
。Society 5.0

は
そ
れ
を
活
用
し
て
、
仮
想
空

間
と
現
実
空
間
を
高
度
に
統
合
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
、
ビ
ジ
ョ
ン

と
し
て
は
望
ま
し
い
。

　

も
う
一
つ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
と
も
に
私
の
研
究
対
象
の
地
球
温
暖

化
に
関
し
て
も
、
昔
は
環
境
と
経
済
成
長
の
「
両
立
」
が
課
題
で
し

た
が
、最
近
、安
倍
首
相
の
言
葉
を
借
り
る
と
、環
境
と
成
長
の
「
好

循
環
」。
少
し
楽
観
的
過
ぎ
ま
す
が
、
そ
う
し
た
い
と
い
う
ビ
ジ
ョ

ン
づ
く
り
は
着
実
に
芽
が
出
て
い
る
。
だ
か
ら
、
大
変
厳
し
い
平
成

の
30
年
だ
っ
た
が
、
少
し
ず
つ
次
の
芽
が
見
え
始
め
て
い
ま
す
。

大
橋　

平
成
の
始
ま
り
と
終
わ
り
で
比
較
す
る
と
、
当
初
は
グ
ロ
ー

バ
ル
化
が
称
賛
さ
れ
て
い
た
が
、
今
は
ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル
、
経
済

摩
擦
や
移
民
問
題
な
ど
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
揺
り
戻
し
が
来
て
い
ま
す
。

日
本
は
ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
影
響
を
直
接
に
受
け
て
い
な
い
と

い
う
点
で
、
エ
ア
ポ
ケ
ッ
ト
の
よ
う
な
は
ざ
ま
に
い
る
。
外
国
人
労

働
者
問
題
で
深
刻
な
状
況
で
は
な
い
し
、
米
中
の
争
い
に
も
直
接
の

当
事
者
に
は
な
っ
て
い
な
い
。
従
来
、
日
本
は
モ
ノ
を
輸
出
し
て
稼

い
で
き
た
が
、
今
の
稼
ぎ
頭
は
観
光
や
サ
ー
ビ
ス
。
は
や
り
の
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
ビ
ジ
ネ
ス＊

で
は
米
中
に
大
き
く
水
を
あ
け
ら
れ
て
い

ま
す
が
、
一
方
で
ま
だ
世
界
第
３
位
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
を
誇
る
大
国
で
も
あ

り
、
ど
ち
ら
に
も
組
し
て
い
な
い
と
い
う
日
本
の
立
ち
位
置
か
ら
く

る
存
在
価
値
は
実
は
非
常
に
高
ま
っ
て
い
て
、
他
の
国
か
ら
期
待
さ

れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
。
６
月
に
Ｇ
20
が
大
阪
で
開
催
さ
れ
ま
す

日本経済は厳しい平成の30年を経て明るい兆しが見え始めた。写真はインバウンド客で賑わう大阪ミナミ ©朝日新聞社/PPS通信社

Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資

環
境
（environm

ent
）、
社

会
（social

）、
企
業
統
治

（governance

）
に
配
慮
し
て

い
る
企
業
を
重
視
・
選
別
し
て

行
う
投
資
。

第
４
次
産
業
革
命

Ｉ
ｏ
Ｔ
（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
）、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ

（
人
工
知
能
）
等
の
技
術
革
新

に
よ
り
、
①
大
量
生
産
・
画
一

的
サ
ー
ビ
ス
提
供
か
ら
個
々
に

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
さ
れ
た
生
産
・

サ
ー
ビ
ス
の
提
供
、
②
既
に
存

在
し
て
い
る
資
源
・
資
産
の
効

率
的
な
活
用
、
③
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ

ッ
ト
に
よ
る
、
従
来
人
間
に
よ

っ
て
行
わ
れ
て
い
た
労
働
の
補

助
・
代
替
、
な
ど
が
可
能
と
な

る
産
業
革
命
。

S
ociety 5

.0

サ
イ
バ
ー
空
間
（
仮
想
空
間
）

と
フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間
（
現
実
空 

間
）
を
高
度
に
融
合
さ
せ
た
シ

ス
テ
ム
に
よ
り
、
経
済
発
展
と

社
会
的
課
題
の
解
決
を
両
立
す

る
、
人
間
中
心
の
社
会
。

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
ビ
ジ
ネ
ス

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
商
取
引

や
Ｓ
Ｎ
Ｓ（
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
ネ
ッ

ト
ワ
ー
キ
ン
グ･

サ
ー
ビ
ス
）、

コ
ン
テ
ン
ツ
提
供
な
ど
、
事
業

の
場（
＝
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
）

を
提
供
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
。
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が
、
バ
ラ
ン
サ
ー
と
し
て
の
役
割
が
大
き
い
で
す
ね
。

近
藤　

私
も
、
国
際
社
会
に
身
を
置
く
と
、
す
ご
く
日
本
へ
の
期
待

を
感
じ
ま
す
。
そ
れ
は
今
ま
で
積
み
重
ね
て
き
た
Ｏ
Ｄ
Ａ
な
ど
の
評

価
が
あ
る
。
け
れ
ど
ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル
化
で
、
日
本
人
の
メ
ン
タ

リ
テ
ィ
と
し
て
、
海
外
で
活
躍
し
た
い
と
い
う
人
は
減
り
、
日
本
で

暮
ら
し
た
い
人
が
増
え
て
い
る
。
海
外
の
人
た
ち
は
も
っ
と
日
本
に

い
ろ
い
ろ
や
っ
て
ほ
し
い
の
に
、
日
本
人
は
ロ
ー
カ
ル
の
部
分
だ
け

で
い
い
と
。
こ
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
ど
う
捉
え
た
ら
い
い
か
。

大
橋　

暮
ら
し
や
す
い
ん
で
す
よ
ね
。
日
本
は
暮
ら
し
や
す
い
。

山
地　

暮
ら
し
や
す
過
ぎ
る
か
も
し
れ
な
い
。
日
本
人
だ
け
で
な
く

今
、
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
観
光
は
驚
く
べ
き
急
増
。
２
０
２
０
年
２
０
０

０
万
人
を
め
ざ
し
て
い
た
が
、
既
に
３
０
０
０
万
人
を
突
破
し
、
今

の
目
標
は
４
０
０
０
万
人
。
だ
か
ら
、
不
確
実
性
や
人
口
減
の
潮
流

も
あ
っ
て
厳
し
い
と
い
う
認
識
は
あ
り
ま
す
が
、
こ
こ
に
来
て
、
日

本
の
立
ち
位
置
が
少
し
明
る
く
見
え
て
く
る
兆
し
も
あ
り
ま
す
。

大
橋　

経
済
以
外
の
尺
度
が
重
要
に
な
っ
て
き
て
い
る
面
も
あ
る
ん

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
観
光
っ
て
文
化
と
の
掛
け
算
で
す
か
ら
。

近
藤　

経
済
的
な
豊
か
さ
が
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
も
っ

と
別
の
部
分
の
豊
か
さ
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
ん
で
す
ね
。

こ
れ
か
ら
の
社
会
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
う
あ
れ
ば
い
い
か
？

S
ociety 5.0

へ
、地
域
に
拘
束
さ
れ
ず

自
ら
の
価
値
観
で
コ
ミ
ュニ
テ
ィ
を
つ
く
る

山
地　

文
化
の
話
や
サ
ー
ビ
ス
経
済
の
話
も
出
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

か
ら
の
豊
か
さ
と
望
ま
し
い
社
会
像
に
つ
い
て
は
ど
う
で
す
か
。

大
橋　

今
、
ス
マ
ホ
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
情
報
伝
達
の
仕
方
が
変
わ
り
、

人
と
人
と
の
直
接
的
な
関
わ
り
が
希
薄
に
な
る
な
か
で
、
望
ま
し
い

社
会
像
が
変
わ
っ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。Society 5.0

の
５
は
、
狩

猟
、
農
耕
、
工
業
、
情
報
社
会
を
経
て
、
５
番
目
の
社
会
。
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
が
物
理
的
に
閉
ざ
さ
れ
て
い
た
時
代
を
経
て
、
物
理
的
に
は

オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
た
情
報
社
会
へ
と
変
わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。
従
来

は
物
々
交
換
で
き
る
単
位
で
集
落
を
形
成
し
て
い
ま
し
た
が
、
今
は

デ
ジ
タ
ル
空
間
に
お
け
る
バ
ー
チ
ャ
ル
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
。
地
理
的

に
は
す
ご
く
広
が
り
な
が
ら
も
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
閉
じ
た
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

近
藤　

私
が
思
っ
た
望
ま
し
い
社
会
は
、
多
様
性
と
い
う
キ
ー
ワ
ー

ド
。
も
と
も
と
ど
の
社
会
も
多
様
な
環
境
で
し
た
が
、
多
様
性
に
気

づ
か
な
か
っ
た
。
一
枚
岩
的
に
考
え
ら
れ
て
い
た
が
、
実
は
隣
に
は

違
う
思
想
や
違
う
国
な
ど
多
様
な
人
が
い
て
、
そ
う
い
う
人
た
ち
と

生
活
し
て
い
く
の
が
こ
れ
か
ら
の
環
境
。
例
え
ば
人
手
不
足
で
、
海

外
か
ら
介
護
人
材
な
ど
を
招
く
こ
と
も
始
ま
る
な
か
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
を
ど
う
つ
く
る
の
か
。
農
耕
社
会
で
人
々
は
土
地
に
拘
束
さ
れ
て

い
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
自
分
た
ち
の
価
値
観
で
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
つ

く
っ
て
い
く
。
例
え
ば
私
が
働
い
て
い
る
オ
フ
ィ
ス
は
、
シ
ェ
ア
オ

フ
ィ
ス
で
す
。
そ
こ
に
い
る
人
た
ち
で
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
つ
く
っ
て

い
る
ん
で
す
。
各
自
全
く
違
う
仕
事
を
し
て
い
ま
す
が
、
皆
で
、
ビ

ジ
ネ
ス
系
や
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
系
な
ど
多
様
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち

上
げ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
価
値
観
や
働
く
場
所
も

多
様
化
し
て
い
ま
す
。

大
橋　

こ
れ
ま
で
は
仕
事
中
心
社
会
で
主
に
男
性
が
一
つ
の
会
社
に

集
ま
っ
て
働
い
て
い
た
が
、
今
は
テ
レ
ワ
ー
ク
な
ど
で
生
活
の
中
に

も
仕
事
が
紛
れ
込
み
、
副
業
も
可
能
に
な
る
な
ど
働
く
場
も
一
つ
で

は
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
ね
。
女
性
の
就
業
率
も
米
国
を
抜
い
て

い
る
と
の
数
字
も
あ
り
、
多
様
な
働
き
方
を
自
分
な
り
に
つ
く
れ
る

世
の
中
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

モ
ノ
か
ら
心
へ
変
わ
っ
た
が
、ま
だ
足
り
な
い
面
も
あ
る

山
地　

私
の
世
代
の
感
覚
で
は
、
モ
ノ
の
豊
か
さ
は
経
験
済
み
で
、

違
う
フ
ェ
ー
ズ
に
入
っ
て
い
ま
す
。
成
熟
社
会
に
な
っ
て
、
モ
ノ
を

持
つ
豊
か
さ
で
な
く
、
自
分
の
時
間
を
持
つ
豊
か
さ
な
ど
を
追
求
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
格
差
の
問
題
は
あ
る
。
非
正
規
労
働
者
の
賃
金
格
差
な

ど
が
あ
る
が
、
彼
ら
は
本
当
に
貧
困
な
の
か
。
収
入
は
少
な
く
て
も

自
由
度
は
高
い
わ
け
だ
か
ら
、
必
ず
し
も
悪
く
な
い
。
外
国
で
は
格

差
問
題
で
革
命
が
起
こ
り
そ
う
な
国
も
あ
る
が
、
日
本
は
貧
困
で
暴

動
が
起
こ
る
状
態
で
は
な
く
、
相
対
的
に
は
望
ま
し
い
社
会
に
近
い
。

大
橋　

た
だ
、
他
方
で
埋
め
難
い
格
差
が
生
み
出
さ
れ
て
い
る
実
態

は
あ
る
。
例
え
ば
み
ん
な
が
塾
に
通
う
な
か
で
通
え
な
い
子
が
い
る
。

持
て
る
人
と
持
て
な
い
人
の
格
差
は
、
モ
ノ
だ
け
で
な
く
教
育
サ
ー

ビ
ス
に
も
見
ら
れ
、
相
対
的
貧
困
が
拡
大
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

山
地　

機
会
不
平
等
で
す
ね
。

近
藤　

経
済
的
に
は
豊
か
に
な
っ
て
い
る
の
に
対
し
、
モ
ノ
は
あ
っ

て
も
孤
独
を
感
じ
る
人
の
比
率
が
増
え
て
い
た
り
、
安
全
な
環
境
で

子
供
が
生
活
で
き
て
い
る
か
と
い
う
と
、
依
然
、
児
童
相
談
所
へ
の

問
い
合
わ
せ
が
多
い
と
か
。
貧
困
で
は
な
い
に
し
て
も
、
セ
ー
フ
テ

ィ
ネ
ッ
ト
づ
く
り
な
ど
社
会
で
解
決
し
て
い
く
べ
き
課
題
は
多
い
。

　

ま
た
労
働
者
に
つ
い
て
正
規
か
非
正
規
か
と
い
う
考
え
方
自
体
、

日
本
の
働
き
づ
ら
さ
で
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
の
会
社
で
は
、
正
規
・
非

正
規
、
事
務
職
・
専
門
職
と
い
う
定
義
は
あ
ま
り
な
い
。
た
だ
そ
の

人
が
ど
う
い
っ
た
役
割
を
担
う
か
。
そ
れ
が
日
本
に
来
た
途
端
、
正

規
・
非
正
規
な
ど
の
枠
組
み
に
組
み
込
ま
れ
ま
す
。

大
橋　

働
き
方
改
革
を
通
じ
て
、
同
一
労
働
同
一
賃
金＊

が
浸
透
し
て

く
れ
ば
、
職
種
に
よ
っ
て
必
要
な
ス
キ
ル
セ
ッ
ト
も
明
確
に
な
る
か

山地　憲治　　やまじ　けんじ
地球環境産業技術研究機構（RITE） 
理事・研究所長
1950年香川県生まれ。東京大学工学部原
子力工学科卒、同大学院工学系研究科博
士課程修了、工学博士。77年電力中央研
究所入所、経済研究所・エネルギー研究
室長等を経て、94年東京大学大学院工学
系研究科教授。この間、米国電力研究
所（EPRI）客員研究員。2010年東京大
学名誉教授、現職。専門はエネルギーシ
ステム工学。総合資源エネルギー調査会 
省エネルギー・新エネルギー分科会 新
エネルギー小委員会委員長、電力・ガス
事業分科会 脱炭素化社会に向けた電力
レジリエンス小委員会委員長など。著
書『フクシマのあとさき｜複眼的エネル
ギー論』『原子力の過去・現在・未来』、

『エネルギー・環境・経済システム論』
など。
http://www.rite.or.jp/about/outline/
pdf/yamaji_cv.pdf

同
一
労
働
同
一
賃
金

同
一
企
業
・
団
体
に
お
け
る
正

規
雇
用
労
働
者
（
無
期
雇
用
フ

ル
タ
イ
ム
労
働
者
） 

と
非
正
規

雇
用
労
働
者
（
有
期
雇
用
労
働

者
、パ
ー
ト
タ
イ
ム
労
働
者
、派

遣
労
働
者
）
の
間
の
不
合
理
な

待
遇
差
の
解
消
を
め
ざ
す
も
の
。

大
企
業
は
20
年
4
月
、
中
小
も

21
年
か
ら
導
入
さ
れ
る
。
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の
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
イ
ン
フ
ラ
の
サ
ー
ビ
ス
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を

構
築
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
配
る
と
い
う
方
向
に
行
く
か
な
と
。

　

ど
う
で
し
ょ
う
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
り
方
。

近
藤　

今
の
話
を
聞
い
て
考
え
た
の
は
、
安
全
・
安
心
で
強
靱
な
イ

ン
フ
ラ
の
確
保
は
と
て
も
大
事
だ
な
と
。
そ
れ
を
基
本
に
全
体
の
系

統
の
あ
り
方
を
考
え
る
。
あ
る
い
は
地
域
や
国
民
の
意
識
が
、
受
け

身
一
方
で
電
力
供
給
を
受
け
る
の
で
な
く
、
自
ら
参
画
し
よ
う
と
変

わ
っ
て
く
る
と
、
新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
あ
り
方
も
見
え

て
く
る
。

　

も
う
一
つ
が
、
総
合
的
な
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
事
業
者
の
あ
り
方
、

つ
ま
り
従
来
の
事
業
ド
メ
イ
ン
は
、
大
手
電
力
会
社
は
似
た
よ
う
な

形
で
し
た
が
、
よ
り
多
様
化
し
て
く
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
の
多
様

化
さ
せ
る
要
素
が
、
ど
の
地
域
に
い
る
か
、
誰
と
組
む
か
と
い
う
こ

と
か
も
し
れ
な
い
。
昨
今
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
由
化
は
そ
れ
だ
け
の
イ

ン
パ
ク
ト
が
あ
っ
た
。
さ
ら
に
こ
れ
か
ら
起
こ
っ
て
く
る
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

の
う
ね
り

エ
ネ
ル
ギ
ー
や
経
済
成
長
、
気
候
変
動
対
策
な
ど
を

含
め
た
持
続
可
能
な
成
長
を
め
ざ
す
な
か
で
、
ど
こ
で
誰
と
組
む
か

に
よ
っ
て
、
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
事
業
者
と
し
て
の
あ
り
方
は
変
わ
る

と
思
い
ま
す
。

見
え
な
い
リ
ス
ク
を
見
え
る
化
し

エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
投
資
が
進
む
社
会

大
橋　

電
力
需
要
を
考
え
る
に
、
サ
ー
ビ
ス
産
業
化
が
進
み
、
デ
ー

タ
の
価
値
が
高
ま
る
と
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
役
割
は
拡
大
。
今
後

再
エ
ネ
が
増
え
る
と
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
し
て
は
自
家
発
電
・
自

家
消
費
、
プ
ロ
シ
ュ
ー
マ
ー＊
的
な
あ
り
方
を
望
む
か
も
し
れ
な
い
。

と
は
い
え
万
一
の
と
き
を
考
え
る
と
、
大
規
模
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ

な
ぐ
ほ
う
が
安
心
。
と
な
る
と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
産
業
と
し
て
着
実

な
設
備
投
資
が
必
要
で
す
。

　

ま
た
再
エ
ネ
が
増
え
る
と
、
時
間
帯
に
よ
っ
て
は
出
力
抑
制
を
す

る
か
、
捨
て
る
か
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ほ
ど
発
電
量
が
増
え
、
無

料
ど
こ
ろ
か
金
を
払
う
か
ら
使
っ
て
く
だ
さ
い
と
依
頼
す
る
よ
う
な

状
況
も
現
出
し
か
ね
ま
せ
ん
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
と
は
無
縁
の
使
い

方
も
出
て
く
る
。
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
よ
う
に
ベ
ー
ス
と
し
て
電
気

が
必
要
な
需
要
も
あ
る
が
、
余
っ
て
い
る
と
き
だ
け
電
気
を
使
う
業

種
も
出
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

他
方
で
、
近
藤
さ
ん
の
言
わ
れ
た
、
安
全
・
安
心
、
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
。

18
年
の
台
風
や
地
震
の
よ
う
な
災
害
に
対
し
、
い
か
に
防
災
対
策
を

行
う
か
。
そ
の
投
資
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
で
き
る
事
業
環
境
づ
く
り

が
重
要
で
す
。
今
の
時
代
、
見
え
る
も
の
は
評
価
す
る
が
、
見
え
な

い
も
の
の
価
値
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
難
し
い
。
昔
、
墓
地
の
陰

に
は
妖
怪
が
出
る
の
で
怖
い
と
思
っ
て
い
た
が
、
今
の
子
供
っ
て
見

え
な
い
も
の
は
存
在
し
な
い
よ
う
で
、
怖
い
と
も
感
じ
な
い
。
見
え

な
い
も
の
に
対
す
る
リ
ス
ク
対
応
、
ま
さ
に
そ
れ
が
レ
ジ
リ
エ
ン
ス

で
す
が
、
そ
れ
を
国
民
が
共
有
し
て
い
る
か
ど
う
か
は
怪
し
い
。

　

た
だ
、
こ
れ
だ
け
不
確
実
性
が
高
い
世
の
中
で
は
、
見
え
な
い
も

の
を
見
え
る
化
し
な
い
と
何
か
起
き
た
と
き
対
応
で
き
な
い
。
電
気

事
業
者
は
安
定
供
給
の
形
で
経
済
を
下
支
え
し
て
き
た
が
、
そ
れ
を

も
っ
と
見
え
る
化
し
発
信
し
て
い
く
こ
と
は
、
す
ご
く
重
要
で
す
。

山
地　

分
散
型
自
家
発
の
可
能
性
は
大
き
い
が
、
当
然
な
が
ら
系
統

電
力
は
今
後
も
必
要
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
投
資
は

長
期
的
に
維
持
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
消
費
者
が
そ
の
存
在
に
気

づ
く
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
が
、
実
は
皆
さ
ん
の
便
利
な
生
活
は
こ

う
い
う
イ
ン
フ
ラ
に
支
え
ら
れ
て
い
る
と
い
う
事
実
は
、
い
く
ら
強

調
し
て
も
強
調
し
過
ぎ
る
こ
と
は
な
い
。
特
に
、
単
に
電
気
を
送
る

だ
け
で
な
く
、
瞬
時
瞬
時
の
需
給
バ
ラ
ン
ス
調
整
を
行
い
電
気
の
質

も
し
れ
な
い
で
す
ね
。

山
地　

少
な
く
と
も
モ
ノ
の
豊
か
さ
か
ら
心
の
豊
か
さ
へ
の
転
換
は

確
か
で
す
が
、
ま
だ
欠
け
て
い
る
面
は
あ
る
。

近
藤　

ま
だ
、
も
の
づ
く
り
の
部
分
に
引
き
ず
ら
れ
て
い
る
。
多
く

の
人
は
今
、
コ
ト
、
体
験
を
求
め
て
い
て
、
そ
れ
が
サ
ー
ビ
ス
化
。

も
の
づ
く
り
か
ら
サ
ー
ビ
ス
化
や
経
験
経
済＊

に
シ
フ
ト
す
る
と
必
要

な
能
力
も
変
わ
っ
て
く
る
。
そ
の
切
り
替
え
に
あ
が
い
て
い
ま
す
。

大
橋　
「
見
え
る
」
も
の
づ
く
り
か
ら
「
見
え
な
い
」
も
の
づ
く
り

で
す
か
ね
。

安
全
・
安
心
な
経
済
成
長
基
盤
と
し
て
の

ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
イ
ン
フ
ラ

山
地　

そ
う
い
う
な
か
で
、
経
済
成
長
基
盤
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
あ
り
方
に
話
を
進
め
る
と
、
実
は
日
本
の
最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

は
、
平
成
の
30
年
間
で
ほ
ぼ
元
へ
戻
っ
て
い
ま
す
。
電
力
需
要
は
、

07
年
頃
か
ら
減
り
始
め
、
東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故

後
も
減
っ
て
い
る
が
、
そ
れ
で
も
平
成
の
初
め
か
ら
は
４
割
近
く
伸

び
て
い
る
。
と
い
う
こ
と
は
、
電
化
が
進
ん
で
い
る
。

　

電
化
は
温
暖
化
対
策
で
も
重
要
で
す
。
温
暖
化
対
策
の
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
で
は
、
電
化
し
て
、
電
気
を
低
炭
素
化
・
脱
炭
素
化
す
る

と
い
う
対
応
が
確
固
た
る
解
と
し
て
出
て
く
る
。
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
や

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
、
モ
ー
タ
ー
な
ど
い
ず
れ
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
高
く
、

電
化
す
れ
ば
、
低
炭
素
化
・
脱
炭
素
化
が
可
能
。
日
本
も
世
界
も
こ

の
電
化
ト
レ
ン
ド
を
掴
ん
で
い
ま
す
。
な
お
電
化
は
大
手
電
力
会
社

の
系
統
電
力
に
よ
る
も
の
に
加
え
、
自
家
発
電
・
自
家
消
費
に
よ
る

も
の
も
増
え
る
で
し
ょ
う
。

　

も
う
一
つ
は
、
電
力
・
ガ
ス
・
石
油
な
ど
、
大
抵
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

事
業
者
は
既
に
電
気
と
ガ
ス
両
方
を
売
っ
て
い
る
。
今
後
は
、
社
会

経済成長基盤であるエネルギー。東京2020大会の選手村として開発が進む晴海地区もエネルギーが支える ©朝日新聞社/PPS通信社

経
験
経
済

企
業
は
、商
品
・
サ
ー
ビ
ス
だ
け

を
提
供
す
る
の
で
は
な
く
、
顧

客
が
感
動
す
る
よ
う
な
経
験
を

さ
せ
ら
れ
る
企
業
が
成
長
す
る

と
い
う
経
済
学
。
顧
客
の
心
の

中
に
つ
く
ら
れ
る
情
緒
や
感
性

に
根
づ
い
た
経
験
を
提
供
す
る

こ
と
で
、
よ
り
強
い
ブ
ラ
ン
ド

を
構
築
で
き
る
と
す
る
。

プ
ロ
シ
ュ
ー
マ
ー

生
産
者
（producer

）
と
消
費

者
（consum

er

）
を
組
み
合
わ

せ
た
造
語
。
製
品
の
企
画
・
開

発
に
携
わ
る
消
費
者
の
こ
と
。
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め
て
出
て
く
る
も
の
で
あ
り
、
い
わ
ば
需
要
家
目
線
、
消
費
者
主
権
。

そ
れ
は
成
熟
化
の
現
れ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
消
費
者
を
中
心
に
、

い
か
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
つ
く
り
上
げ
る
か
が
重
要
で
す
。

山
地　

な
る
ほ
ど
。
最
近
、
私
が
研
究
所
長
を
務
め
る
Ｒ
Ｉ
Ｔ
Ｅ
が

温
暖
化
対
策
の
シ
ナ
リ
オ
分
析
で
特
に
ハ
イ
ラ
イ
ト
し
て
い
る
の
は
、

超
ス
マ
ー
ト
社
会
に
お
け
る
省
エ
ネ
の
深
掘
り
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
を

活
用
し
て
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
を
進
め
て
大
幅
な
エ
ネ
ル
ギ

ー
需
要
削
減
を
実
現
す
る
シ
ナ
リ
オ
で
す
。
機
器
の
効
率
を
上
げ
る

だ
け
で
な
く
、
必
要
な
人
に
必
要
な
場
所
で
必
要
な
量
だ
け
供
給
す

る
、
究
極
の
省
エ
ネ
、
つ
ま
り
消
費
者
を
巻
き
込
む
形
で
す
。

２
０
３
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
実
現
へ
の
課
題
と
方
策
は
？

原
子
力
は
再
稼
動
を
急
ぎ
、次
へ
の
投
資
環
境
整
備
を

山
地　

で
は
２
０
３
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
実
現
へ
の
課
題

と
方
策
に
話
を
進
め
ま
す
。
昨
年
第
５
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画＊

が

出
て
、
電
源
構
成
は
第
４
次
を
維
持
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
２

０
３
０
年
以
降
も
含
め
て
議
論
し
た
い
。
特
に
原
子
力
が
ど
う
な
る

か
。

近
藤　

私
は
、
こ
の
数
年
は
安
全
行
政
の
調
査
を
し
て
い
て
、
そ
の

観
点
か
ら
思
う
の
は
、
原
子
力
は
忘
れ
ら
れ
つ
つ
あ
る
の
か
な
と
。

　

例
え
ば
、
原
子
力
規
制
庁
が
審
議
状
況
を
動
画
で
配
信
し
て
お
り
、

５
年
前
で
す
と
ア
ク
セ
ス
数
は
毎
日
５
０
０
件
程
度
あ
り
ま
し
た
が
、

今
、
１
０
０
件
も
な
い
。
多
分
会
合
に
出
た
事
業
者
が
議
事
録
を
取

る
た
め
に
見
て
い
る
程
度
で
、
忘
れ
ら
れ
た
静
か
な
存
在
。
一
方
で

立
地
地
域
に
行
く
と
、
こ
れ
だ
け
原
子
力
再
稼
動
が
進
ま
ず
、
地
方

創
生
が
し
づ
ら
い
な
か
で
、
何
と
か
原
子
力
で
切
り
拓
き
た
い
と
い

う
思
い
が
あ
る
。
日
本
全
体
の
無
関
心
の
状
況
と
、
地
域
の
必
死
感

を
維
持
し
て
い
る
こ
と
は
非
常
に
重
要
。
そ
こ
は
き
ち
ん
と
情
報
提

供
し
な
い
と
い
け
な
い
。

　

国
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
も
重
要
で
す
。
資
源
ナ
シ
ョ

ナ
リ
ズ
ム
や
中
東
情
勢
な
ど
相
変
わ
ら
ず
日
本
の
資
源
確
保
は
簡
単

で
は
な
い
。
そ
う
い
う
こ
と
は
言
い
続
け
な
い
と
忘
れ
ら
れ
る
。
エ

ネ
ル
ギ
ー
安
定
供
給
の
意
味
合
い
を
、
望
ま
し
い
社
会
像
と
リ
ン
ク

さ
せ
な
が
ら
、
き
ち
ん
と
説
明
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ガ
ス
と
電
気
、需
要
と
供
給
、上
流
・
下
流

壁
を
越
え
る
こ
と
で
よ
り
強
い
社
会
基
盤
に

近
藤　

問
題
が
個
人
の
生
活
レ
ベ
ル
か
ら
遠
い
存
在
に
な
っ
て
し
ま

う
と
、
問
題
と
し
て
認
識
し
に
く
く
な
る
か
ら
、
継
続
的
に
考
え
ら

れ
る
き
っ
か
け
づ
く
り
が
必
要
で
す
。

　

そ
れ
と
安
全
・
安
心
は
お
金
が
か
か
る
も
の
で
す
が
、
誰
か
が
や

ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
、
そ
れ
を
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
発
信
す

る
こ
と
は
大
事
で
す
。
自
分
た
ち
が
使
っ
て
い
る
電
気
は
こ
れ
だ
け

の
コ
ス
ト
が
か
か
っ
て
い
る
。
台
風
の
と
き
で
も
安
心
し
て
医
療
機

器
な
ど
を
使
え
る
の
は
、
イ
ン
フ
ラ
企
業
が
い
る
か
ら
で
す
と
か
、

生
活
シ
ー
ン
に
基
づ
く
発
信
。
教
科
書
的
に
コ
ス
ト
明
細
を
伝
え
る

の
で
は
な
く
、
個
人
目
線
で
の
共
感
を
得
る
活
動
が
必
要
で
す
。

山
地　

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
り
方
を
考
え
る
と
、
電
気
は
大
事
な
社
会

基
盤
で
す
。
そ
れ
は
系
統
電
力
や
分
散
型
の
自
家
消
費
も
あ
る
が
、

さ
ら
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
広
げ
て
、
壁
を
越
え
て
い
く
。
ガ
ス
と
電

気
の
両
方
を
供
給
す
る
こ
と
も
壁
を
越
え
る
一
例
。
さ
ら
に
言
え
ば
、

電
気
は
今
、
Ｄ
Ｒ＊

や
Ｖ
Ｐ
Ｐ＊

が
注
目
さ
れ
て
い
て
、
今
ま
で
の
、
お

客
さ
ん
の
需
要
に
対
し
て
供
給
す
る
と
い
う
発
想
で
な
く
、
壁
を
越

え
て
需
要
と
供
給
を
リ
ン
ク
さ
せ
、
需
要
側
が
供
給
を
助
け
る
こ
と

も
。
そ
し
て
供
給
側
は
下
流
だ
け
で
な
く
上
流
に
も
進
出
す
る
。
壁

Ｄ
Ｒ

（D
em

and Response

）

デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン
ス
。
卸
市

場
価
格
の
高
騰
時
ま
た
は
系
統

信
頼
性
の
低
下
時
に
、
電
気
料

金
価
格
の
設
定
ま
た
は
イ
ン
セ

ン
テ
ィ
ブ
の
支
払
に
応
じ
て
、

ユ
ー
ザ
ー
側
が
電
力
の
使
用
を

抑
制
す
る
よ
う
電
力
消
費
パ
タ

ー
ン
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
。

Ｖ
Ｐ
Ｐ

（V
irtual Pow

er Plant

）

仮
想
発
電
所
。
電
力
系
統
に
点

在
す
る
ユ
ー
ザ
ー
側
の
設
備
を

Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
で
遠
隔
監
視
・
制

御
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
あ
た

か
も
一
つ
の
発
電
所
の
よ
う
に

機
能
さ
せ
、
需
給
調
整
を
行
う

こ
と
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
に
関
す
る
施

策
の
長
期
的
・
総
合
的
か
つ
計

画
的
な
推
進
を
図
る
た
め
に
策

定
さ
れ
る
計
画
。
14
年
４
月
閣

議
決
定
さ
れ
た
第
４
次
計
画
で

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
基
本
的

視
点
と
し
て
Ｓ
＋
３
Ｅ
（
別

項
）
が
明
記
さ
れ
、
同
計
画
を

踏
ま
え
15
年
７
月
発
表
の
長
期

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
で
原

子
力
比
率
は
20
〜
22
％
と
さ
れ

た
。
18
年
７
月
の
第
５
次
計
画

で
も
こ
の
電
源
構
成
比
率
は
維

持
さ
れ
た
。

を
越
え
て
動
く
こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
社
会
の
基
盤
と
し
て
強
化
し

て
い
く
。
私
は
基
本
筋
は
そ
こ
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

量
よ
り
価
値
の
時
代
、

供
給
者
目
線
で
な
く
需
要
家
目
線
で
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ

近
藤　

ど
う
あ
り
た
い
か
、
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
も
大
事
で
す
。
例
え

ば
電
気
の
最
上
級
の
サ
ー
ビ
ス
。
好
き
な
だ
け
使
え
る
権
利
や
電
源

種
別
や
エ
リ
ア
な
ど
、
消
費
者
の
嗜
好
な
り
社
会
の
情
勢
に
マ
ッ
チ

す
る
電
気
が
先
行
者
利
益
を
獲
得
し
て
い
け
る
。

山
地　

そ
う
で
す
ね
。
電
気
の
種
類
を
選
び
た
い
人
に
は
既
に
多
様

な
メ
ニ
ュ
ー
が
あ
る
。
品
質
別
電
気
供
給
も
、
需
給
逼
迫
時
に
は
切

る
け
ど
安
く
す
る
よ
と
い
う
需
給
調
整
契
約
や
、
最
近
は
Ｄ
Ｒ
な
ど

も
あ
り
、
質
を
保
証
し
な
い
電
気
を
安
く
売
る
メ
ニ
ュ
ー
は
あ
る
が
、

い
く
ら
で
も
使
え
ま
す
と
い
う
メ
ニ
ュ
ー
も
考
え
ら
れ
る
。
た
だ
、

電
気
の
均
質
性
か
ら
は
、
差
別
化
し
に
く
い
商
品
で
は
あ
り
ま
す
。

大
橋　

絶
対
途
切
れ
て
は
な
ら
な
い
場
合
は
、
蓄
電
池
等
で
電
気
の

品
質
を
担
保
す
る
。
そ
れ
が
品
質
に
対
し
て
金
を
払
う
こ
と
で
す
。

山
地　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
や
病
院
な
ど
で
は
、
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
電
源

を
持
っ
て
い
る
。
品
質
確
保
を
系
統
側
で
や
る
か
需
要
家
側
で
や
る

か
は
判
断
次
第
、
そ
こ
に
ビ
ジ
ネ
ス
が
生
ま
れ
る
。

近
藤　

今
ま
で
と
同
じ
こ
と
を
し
て
い
て
も
、
成
長
は
得
ら
れ
ず
、

停
滞
し
か
な
い
。
と
す
る
と
、
付
加
価
値
を
つ
け
て
新
し
い
需
要
を

掘
り
起
こ
す
し
か
な
い
で
す
ね
。

大
橋　

今
の
話
と
つ
な
げ
る
と
、
や
っ
ぱ
り
日
本
社
会
・
日
本
経
済

は
、
大
き
な
変
曲
点
を
迎
え
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
は
量
。
店
が
幾
つ

増
え
た
、
ど
れ
だ
け
売
上
を
伸
ば
し
た
と
い
う
量
の
世
界
で
す
が
、

こ
れ
か
ら
は
価
値
を
ど
う
つ
け
て
い
く
か
。
量
は
大
量
生
産
・
大
量

供
給
と
い
う
供
給
者
目
線
で
す
が
、
価
値
は
需
要
家
に
選
ば
れ
て
初

大橋　弘　　おおはし　ひろし
東京大学大学院経済学研究科教授

（産業組織、競争政策）
1970年東京都生まれ。東京大学経済学部
卒、同大学院経済学研究科修士号取得、
ノースウェスタン大学博士号取得。ブリ
テッシュ・コロンビア大学商学部助教授
などを経て、2012年より現職。18年より
東京大学公共政策大学院副院長兼務。編
著『イノベーションの研究―生産性向
上の本質とは何か』『プロダクト・イノ
ベーションの経済分析』、共著『モバイ
ル産業論―その発展と競争政策』など。
経済産業研究所プログラムディレクター、
公正取引委員会 競争政策研究センター
主任研究官、経済財政一体改革推進会議、
AIネットワーク社会推進会議、原子力
小委員会、脱炭素化社会に向けた電力レ
ジリエンス小委員会の委員など。
http://www.ohashi.e.u-tokyo.ac.jp/
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エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
大
事
な
ら
原
子
力
だ
っ
て
ゼ
ロ
エ
ミ
だ
し
、
再
稼

動
が
早
く
進
む
に
は
前
向
き
の
政
治
判
断
が
不
可
欠
で
し
ょ
う
ね
。

山
地　

原
子
力
は
国
民
の
信
頼
感
が
失
わ
れ
て
い
る
と
い
わ
れ
る
が
、

先
日
、
若
手
社
会
人
を
集
め
た
次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
彼
ら
は
結
構
バ
ラ
ン
ス
が
取
れ
て
い
た
。
原

子
力
が
止
ま
っ
た
後
、
代
替
火
力
燃
料
に
年
間
３
・
６
兆
円
、
１
日

１
０
０
億
円
の
輸
入
増
、
Ｆ
Ｉ
Ｔ
賦
課
金＊

が
２
兆
円
と
い
う
の
も
知

っ
て
い
て
、
若
い
人
は
む
し
ろ
原
子
力
は
必
要
だ
と
考
え
て
い
る
人

が
多
い
。
世
論
調
査
で
も
、
反
対
し
て
い
る
の
は
私
く
ら
い
の
年
代

の
、
戦
後
イ
デ
オ
ロ
ギ
ー
が
影
響
し
て
い
る
世
代
。
む
し
ろ
原
子
力

を
認
め
る
動
き
が
あ
る
若
い
人
に
着
目
し
た
ほ
う
が
い
い
。

自
立
し
た
再
エ
ネ
の
主
力
電
源
化
へ

発
電
コ
ス
ト
と
系
統
コ
ス
ト
の
抑
制
を

山
地　

基
本
計
画
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
主
力
電
源
化
を
め

ざ
そ
う
と
し
て
い
て
、
再
エ
ネ
が
あ
る
か
ら
原
子
力
は
要
ら
な
い
と

言
う
人
も
い
る
。
再
エ
ネ
は
ど
う
で
す
か
。

大
橋　

再
エ
ネ
は
、
主
力
電
源
と
位
置
づ
け
る
な
ら
、
Ｆ
Ｉ
Ｔ
か
ら

の
自
立
を
促
し
て
い
く
道
筋
を
つ
け
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

他
方
、
再
エ
ネ
は
自
然
電
源
な
の
で
人
為
的
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で

き
る
余
地
が
少
な
い
。
そ
う
い
う
負
の
側
面
が
あ
り
、
現
状
は
火
力

で
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
な
ど
調
整
電
源
が
必
要
。
そ
の
認
識
が
人
々

に
乏
し
い
の
で
は
な
い
か
。
再
エ
ネ
１
０
０
％
み
た
い
な
世
界
が
明

日
に
訪
れ
る
よ
う
な
こ
と
は
な
い
の
で
、
そ
の
あ
た
り
の
事
実
に
つ

い
て
、
理
解
を
広
げ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。

山
地　

エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
も
、
経
済
的
に
自
立
し
た
再
エ
ネ
の

主
力
電
源
化
と
い
っ
て
い
ま
す
。

近
藤　

ど
ん
な
電
源
に
も
不
得
手
な
部
分
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
日
本

の
ギ
ャ
ッ
プ
が
、
原
子
力
の
現
状
を
物
語
っ
て
い
ま
す
。

大
橋　

確
か
に
原
子
力
は
し
ん
ど
い
状
況
が
続
い
て
い
て
、
ど
う
に

か
し
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
思
い
が
強
い
。
次
世
代
原
子
炉
な
ど
、

手
を
替
え
品
を
替
え
議
論
の
灯
火
は
残
そ
う
と
し
て
い
る
も
の
の
、

メ
ー
カ
ー
も
含
め
て
存
在
感
が
薄
れ
か
け
て
い
な
い
か
心
配
で
す
。

山
地　

状
況
は
非
常
に
悪
い
と
い
う
認
識
は
、
私
も
持
っ
て
い
ま
す
。

ま
ず
や
る
べ
き
は
再
稼
動
で
す
が
、
規
制
委
員
会
の
審
査
で
地
盤
や

地
震
動
に
時
間
が
か
か
り
過
ぎ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
。
ま
た
経
過

年
数
で
40
年
と
い
う
運
転
規
制
も
、
見
直
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

大
橋　

本
来
は
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
ベ
ー
ス
。
停
止
期
間
は
含
ま
ず
稼

動
期
間
で
年
数
を
決
め
る
等
、
定
型
的
な
要
件
か
ら
実
効
的
な
効
果

要
件
で
判
断
す
る
形
へ
と
見
直
す
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

山
地　

そ
う
、
見
直
す
こ
と
に
な
っ
て
い
る
の
に
見
直
せ
な
い
の
が

問
題
で
す
。
こ
の
ま
ま
だ
と
、
40
年
近
く
経
っ
た
原
子
炉
は
追
い
詰

め
ら
れ
て
廃
炉
に
な
り
か
ね
な
い
。

　

ま
ず
40
年
以
降
運
転
も
含
め
て
再
稼
動
を
突
破
し
、
次
に
新
増
設
、

リ
プ
レ
ー
ス
や
新
型
炉
を
ど
う
し
て
い
く
か
。
電
力
シ
ス
テ
ム
改
革

で
電
力
会
社
が
競
争
に
さ
ら
さ
れ
る
な
か
、
リ
ス
ク
の
高
い
原
子
力

へ
の
投
資
は
、
投
資
環
境
を
整
備
し
な
い
と
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
を

放
っ
て
お
い
て
、
新
型
炉
の
研
究
開
発
だ
け
進
め
て
も
、
現
実
の
供

給
力
と
し
て
の
原
子
力
は
細
っ
て
い
く
。
投
資
環
境
を
整
備
す
る
と

と
も
に
、
原
子
力
を
支
え
る
人
材
づ
く
り
も
進
め
る
。
私
、
原
子
力

の
海
外
展
開
で
人
材
を
維
持
で
き
る
か
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、

最
近
は
海
外
展
開
も
行
き
詰
ま
り
、
こ
の
ま
ま
で
は
中
国
か
ら
の
原

子
力
輸
入
に
な
り
か
ね
ず
、
非
常
に
懸
念
し
て
い
ま
す
。

大
橋　

戦
後
日
本
が
ど
ん
な
覚
悟
で
原
子
力
を
始
め
た
の
か
。
そ
の

危
機
感
が
薄
れ
て
い
る
。
資
源
の
な
い
島
国
だ
け
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

の
多
様
化
は
重
要
で
す
が
、
今
は
原
子
力
政
策
が
後
ろ
向
き
。
ゼ
ロ

の
多
様
な
電
源
構
成
は
悪
い
も
の
で
は
な
い
。
再
エ
ネ
も
電
源
の
選

択
肢
の
一
つ
。
い
つ
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｔ
を
続
け
る
か
、
で
し
ょ
う
。

山
地　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
を
考
え
る
と
、
多
様
化
は
大

事
で
す
ね
。
原
子
力
と
再
エ
ネ
を
対
立
さ
せ
て
考
え
る
の
で
は
な
く
、

両
方
と
も
必
要
。
民
主
党
政
権
下
の
２
０
１
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
基

本
計
画
で
は
２
０
３
０
年
に
原
子
力
５
割
、
再
エ
ネ
２
割
、
両
方
で

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
電
源
７
割
と
、
両
方
と
も
増
や
す
方
向
だ
っ
た
。

　

再
エ
ネ
は
、
調
整
力
を
含
め
て
コ
ス
ト
高
に
な
る
面
を
抑
え
る
。

そ
の
点
で
は
、
発
電
コ
ス
ト
だ
け
で
な
く
系
統
コ
ス
ト
も
考
え
る
。

た
だ
、
既
に
Ｆ
Ｉ
Ｔ
賦
課
金
が
18
年
度
年
間
２
・
４
兆
円
。
こ
れ
は

大
き
な
負
の
遺
産
を
抱
え
た
形
な
の
で
、
自
立
を
前
提
に
再
エ
ネ
の

主
力
電
源
化
を
図
る
。
世
界
的
に
は
ア
ブ
ダ
ビ
や
メ
キ
シ
コ
な
ど
日

照
条
件
が
良
く
土
地
利
用
の
簡
単
な
地
域
で
は
、
１
kWh
あ
た
り
２
〜

３
円
。
こ
の
程
度
な
ら
調
整
力
を
加
え
て
も
競
争
力
を
持
ち
得
ま
す
。

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
化
で
逆
風
下
の
石
炭
火
力
は

時
間
軸
と
空
間
軸
で
考
え
る

山
地　

火
力
は
ど
う
で
す
か
。
２
０
３
０
年
で
石
炭
、
ガ
ス
は
26
〜

27
％
で
す
が
。

近
藤　

石
炭
は
議
論
の
余
地
が
あ
り
ま
す
。
温
暖
化
対
策
の
技
術
革

新
が
ど
の
程
度
の
見
通
し
で
進
め
ら
れ
る
か
が
重
要
で
す
が
、
な
か

な
か
い
つ
ま
で
に
実
現
す
る
か
が
見
え
ま
せ
ん
。

山
地　

地
球
温
暖
化
対
策
で
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
め
ざ
す
な
か
、

火
力
発
電
用
の
石
炭
に
逆
風
が
吹
い
て
い
ま
す
。
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ

ン
は
め
ざ
す
べ
き
方
向
で
は
あ
り
ま
す
が
、
時
間
軸
と
空
間
軸
が
あ

る
。
世
界
全
体
を
見
る
と
、
中
国
で
石
炭
の
比
率
は
減
っ
て
い
る
が
、

絶
対
量
は
増
加
。
他
に
も
、
イ
ン
ド
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
南
ア
な
ど
、

途
上
国
で
は
石
炭
火
力
は
す
ぐ
に
は
な
く
な
ら
な
い
。
中
国
で
や
っ

Ｆ
Ｉ
Ｔ
賦
課
金

正
式
名
称
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
発
電
促
進
賦
課
金
。
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
固
定
価
格
買

取
（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）
制
度
は
、
再
エ

ネ
（
太
陽
光
・
風
力
・
地
熱
・

中
小
水
力
・
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
）

で
発
電
し
た
電
気
を
電
気
事
業

者
が
一
定
期
間
・
固
定
価
格
で

買
い
取
る
こ
と
を
国
が
約
束
す

る
制
度
。
電
気
事
業
者
が
買
い

取
る
費
用
を
、
電
気
の
利
用
者

全
員
か
ら
賦
課
金
と
い
う
形
で

集
め
、
今
は
ま
だ
コ
ス
ト
の
高

い
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導

入
を
支
え
て
い
る
。

関西電力美浜発電所。1970年の大阪万博に原子の灯を送った1号機（左）と2号機は廃炉を決めたが、3号機（右）は40年以降の運転をめざしている
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定
供
給
マ
イ
ン
ド
に
期
待
す
る
と
言
わ
れ
る
が
、
事
業
者
の
マ
イ
ン

ド
は
少
し
切
り
替
え
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
電
力
会
社
は
20
年
に
送

配
電
部
門
が
分
離
さ
れ
る
。
公
益
性
な
り
安
定
供
給
マ
イ
ン
ド
が
求

め
ら
れ
る
の
は
、
送
配
電
部
門
に
集
中
。
そ
れ
以
外
の
部
門
は
ビ
ジ

ネ
ス
マ
イ
ン
ド
を
高
く
発
揮
し
て
い
く
こ
と
が
大
事
で
す
。

大
橋　

安
定
供
給
の
考
え
方
は
、
規
制
下
と
自
由
競
争
下
で
は
違
う
。

自
然
災
害
で
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
の
議
論
が
始
ま
る
昨
年
ま
で
、
３
Ｅ
の

う
ち
、
経
済
性
と
環
境
性
に
政
策
も
強
く
引
き
ず
ら
れ
て
き
た
感
が

あ
る
が
、
今
は
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
の
議
論
と
し
て
よ
う
や
く
安
定
供
給

が
そ
れ
自
体
の
価
値
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
を
一
過
性
で

終
わ
ら
せ
な
い
よ
う
、
事
業
者
自
身
、
安
定
供
給
と
は
何
か
を
改
め

て
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
そ
れ
は
地
域
独
占
・
総
括
原
価
時
代
の
安

定
供
給
の
姿
と
は
違
う
は
ず
。
ビ
ジ
ネ
ス
の
中
で
安
定
供
給
を
実
現

す
る
し
く
み
を
つ
く
ら
な
い
と
い
け
な
い
。

　

安
定
供
給
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま
す
。
こ
の
機
会
に
、
ぜ
ひ
３

Ｅ
の
一
つ
で
あ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
裏
に
あ
る
コ
ス
ト

に
つ
い
て
き
ち
っ
と
議
論
す
る
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
事
業
者
の
使

命
感
や
マ
イ
ン
ド
も
経
営
の
中
で
維
持
さ
れ
る
。
頑
張
っ
て
も
全
部

持
ち
出
し
で
、
企
業
経
営
は
赤
字
に
な
る
と
い
う
の
は
、
す
ご
く
お

か
し
な
姿
。
ぜ
ひ
健
全
な
企
業
経
営
と
安
定
供
給
を
セ
ッ
ト
で
議
論

し
て
ほ
し
い
。

　

公
益
的
な
マ
イ
ン
ド
は
、
実
は
今
の
社
会
で
す
ご
く
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
公
益
性
を
誰
か
が
担
わ
な
い
と
、
望
ま
し
い
社
会
は
実
現

し
な
い
ん
で
す
。
公
益
性
を
素
地
と
し
て
持
つ
企
業
は
非
常
に
少
な

い
が
、
電
気
事
業
者
は
常
々
公
益
的
に
事
業
を
さ
れ
て
き
た
。
地
震

の
と
き
も
台
風
の
と
き
も
手
弁
当
で
公
益
的
な
活
動
を
展
開
。
こ
の

安
定
供
給
と
い
う
も
の
を
き
ち
ん
と
収
益
化
す
べ
き
で
す
。
公
益
性

が
自
由
化
の
な
か
で
き
ち
っ
と
育
て
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
い
く
こ
と

て
い
る
よ
う
に
、
昔
の
非
効
率
な
火
力
を
最
新
の
高
効
率
設
備
に
置

き
換
え
て
い
く
こ
と
が
、
現
実
的
な
Ｃ
Ｏ
２

削
減
策
。
そ
こ
に
日
本

の
高
効
率
石
炭
火
力
技
術
を
輸
出
し
な
が
ら
、
石
炭
は
少
な
く
と
も

２
０
３
０
年
〜
50
年
ま
で
は
残
し
て
お
く
。

　

本
当
に
温
暖
化
対
策
と
折
り
合
い
を
つ
け
る
な
ら
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ＊

。
Ｃ

Ｏ
２

回
収
・
貯
留
は
、
技
術
的
に
は
で
き
る
が
、
ま
だ
コ
ス
ト
高
。

だ
か
ら
時
間
軸
・
空
間
軸
で
石
炭
を
捉
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
ゼ

ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
だ
か
ら
石
炭
へ
の
投
資
撤
退
で
融
資
も
し
な
い
と

い
う
の
は
、
視
野
が
狭
く
極
端
な
や
り
方
で
す
。

　

石
炭
に
比
べ
る
と
ガ
ス
は
高
効
率
で
Ｃ
Ｏ
２

も
少
な
い
。
し
か
し

今
、
ド
イ
ツ
な
ど
も
風
力
や
太
陽
光
の
調
整
を
火
力
で
や
っ
て
い
て
、

そ
れ
は
コ
ス
ト
の
安
い
電
源
。
と
な
る
と
天
然
ガ
ス
は
使
え
ず
、
石

炭
が
残
る
よ
う
に
な
り
、
非
常
に
矛
盾
し
て
い
る
。
ガ
ス
を
使
う
な

ら
調
整
力
で
な
く
、
ガ
ス
火
力
と
し
て
き
ち
ん
と
使
っ
て
い
く
。
ア

メ
リ
カ
は
そ
う
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
望
ま
し
い
社
会
に
不
可
欠
な
公
益
性

健
全
な
企
業
経
営
と
安
定
供
給
を
両
立
さ
せ
る

山
地　

そ
う
い
う
な
か
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
の
役
割
と
課
題
に

つ
い
て
言
え
ば
、「
Ｓ
＋
３
Ｅ＊

」
は
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
基
本

で
す
が
、
事
業
者
が
Ｓ
＋
３
Ｅ
を
そ
の
ま
ま
受
け
と
め
て
生
き
て
い

け
る
か
は
心
配
で
す
。
と
い
う
の
は
、
今
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム

改
革
、
規
制
は
外
し
て
市
場
競
争
を
進
め
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
の

な
か
で
、
ど
う
や
っ
て
環
境
性
や
供
給
安
定
性
、
つ
ま
り
経
済
効
率

以
外
の
部
分
を
実
現
す
る
か
は
難
し
い
。

　

従
来
、
電
気
事
業
者
は
発
送
配
電
と
い
う
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を

全
部
持
ち
、
料
金
設
定
も
総
括
原
価＊

で
回
収
で
き
た
か
ら
、
Ｓ
＋
３

Ｅ
に
つ
き
合
っ
て
い
け
た
が
、
自
由
化
時
代
に
は
難
し
い
。
よ
く
安

が
、
日
本
社
会
の
一
つ
の
道
標
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
。

山
地　

な
る
ほ
ど
。
私
も
似
た
よ
う
な
こ
と
を
考
え
て
い
ま
し
た
。

電
気
の
安
定
供
給
の
価
値
は
、
今
ま
で
垂
直
統
合
型
の
電
気
事
業
者

の
中
に
隠
れ
て
実
現
さ
れ
て
い
た
が
、
発
送
電
分
離
に
な
る
な
か
で

隠
れ
て
い
た
安
定
供
給
の
価
値
が
収
益
化
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
つ
つ

あ
る
。
こ
の
対
応
は
非
常
に
重
要
で
す
。

大
橋　

震
災
後
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
改
革
、
自
由
化
が
進
め
ら

れ
た
。
電
力
市
場
の
開
放
自
体
は
成
長
戦
略
的
な
要
素
が
強
い
考
え

方
。
そ
う
し
た
な
か
で
、
こ
れ
ま
で
の
垂
直
統
合
事
業
を
分
解
し
て

い
っ
た
が
、
最
後
に
何
が
残
る
か
と
い
う
と
、
安
定
供
給
だ
と
思
う

ん
で
す
。
こ
こ
の
部
分
だ
け
は
、
市
場
化
も
見
え
る
化
も
な
か
な
か

で
き
な
い
。
市
場
化
し
た
挙
げ
句
、
安
定
供
給
が
最
後
、
電
力
事
業

の
コ
ア
と
し
て
残
る
。
た
だ
、
こ
の
部
分
を
会
社
の
持
ち
出
し
で
や

る
わ
け
に
は
い
か
な
い
。
市
場
化
の
中
で
安
定
供
給
と
い
う
簡
単
に

は
値
段
を
つ
け
ら
れ
な
い
価
値
を
い
か
に
維
持
す
る
か
。
こ
こ
が
ま

さ
に
自
由
化
と
公
益
性
の
せ
め
ぎ
合
い
に
な
り
ま
す
。
公
益
性
に
つ

い
て
も
っ
と
議
論
し
て
い
く
と
と
も
に
、
安
定
供
給
を
電
力
会
社
だ

け
で
な
く
、
社
会
全
体
に
も
担
っ
て
も
ら
わ
な
き
ゃ
い
け
な
い
。

　

そ
う
し
た
将
来
像
は
、
い
く
つ
か
の
シ
ナ
リ
オ
と
し
て
描
け
ま
す
。

安
定
供
給
で
い
え
ば
、
集
中
型
で
確
保
す
る
の
か
、
分
散
型
で
確
保

す
る
の
か
と
い
う
論
点
に
も
な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。
そ
う
し
た
論

点
を
社
会
で
共
有
し
つ
つ
、
来
る
べ
き
将
来
に
向
け
た
あ
る
べ
き
電

力
事
業
の
姿
を
つ
く
り
上
げ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

何
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
か
を
再
定
義
し

世
界
市
場
へ
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
壁
を
越
え
て
い
く

近
藤　

こ
れ
か
ら
は
、
従
来
型
の
事
業
＋
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
ビ
ジ

ネ
ス
が
変
わ
っ
て
く
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
な
っ
た
と
き
、
エ

Ｃ
Ｃ
Ｓ

（Carbon dioxide Capture 
and Storage

）

Ｃ
Ｏ
２

回
収
・
貯
留
。
化
石
燃
料

を
燃
や
し
た
際
に
発
生
す
る
排

ガ
ス
中
か
ら
Ｃ
Ｏ
２

を
取
り
出

し
、
地
中
な
ど
に
閉
じ
込
め
よ

う
と
い
う
も
の
。

Ｓ
＋
３
Ｅ

安
全
確
保
（Safety

）
の
「
Ｓ
」

を
大
前
提
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安

全
保
障
（Energy security

）、

経
済
性
（Econom

y

）、
環

境
保
全
（Environm

ental 
conservation

）
と
い
う
「
３

Ｅ
」
の
同
時
達
成
に
よ
る
最
適

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を
追

求
す
る
考
え
方
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

政
策
の
基
本
的
視
点
と
さ
れ
る
。

総
括
原
価
方
式

総
原
価
（
＝
「
適
正
費
用
」
＋

「
公
正
報
酬
」―

「
控
除
収
益
」）

を
算
定
し
、
総
原
価
と
料
金
収

入
が
一
致
す
る
よ
う
料
金
単
価

を
定
め
る
方
式
。
適
正
費
用
と

は
営
業
費
の
こ
と
で
あ
り
、
内

訳
は
燃
料
費
、
修
繕
費
、
減
価

償
却
費
、
人
件
費
な
ど
。

近藤　寛子　　こんどう　ひろこ
マトリクスＫ代表　　　
横浜市生まれ。大学院修了後、米国素材
メーカー、日本IBM、アクセンチュアを
経て、2015年発電事業をコンサルティン
グする独立系コンサルティング会社マ
トリクスアソシエイツLLP設立、2017年
LLC マトリクスＫ設立。事業コンサル
タントとして、コミュニケーションの観
点から、企業の生産活動の在り方改善を
支援。原子力発電事業者の業務プロセス
診断・設計、組織風土改革等に携わる。
最近は東京大学大学院工学系研究科学術
支援専門職員として安全行政に関する研
究を行うほか、インクルーシブなコミュ
ニティづくりをサポートするNPO代表
を務めるなど活動は多方面に亘る。
http://matrix-k.org
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ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
は
各
地
域
で
は
も
ち
ろ
ん
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ

ニ
ー
で
す
が
、
今
後
、
何
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
か
を
再
定

義
す
る
必
要
が
出
て
く
る
。
自
分
た
ち
は
何
を
強
み
に
す
る
の
か
。

圧
倒
的
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
力
か
、
最
上
級
の
サ
ー
ビ
サ
ー
に
な

る
こ
と
を
め
ざ
す
の
か
。
お
そ
ら
く
社
員
に
求
め
ら
れ
る
振
る
舞
い

も
変
わ
る
。

　

一
方
で
、
従
来
の
事
業
も
続
け
、
多
様
な
顔
を
持
た
な
け
れ
ば
い

け
な
い
。
す
る
と
、
も
う
一
つ
の
課
題
は
と
て
も
地
味
で
す
が
、
公

益
事
業
者
と
し
て
重
要
な
マ
イ
ン
ド
や
卓
越
し
た
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

な
ど
見
え
て
い
な
い
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ど
う
継
承
し
て
い
く
か
。

　

従
い
ま
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
の
役
割
と
し
て
は
、
ど
の
よ

う
な
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
に
な
り
た
い
か
、
事
業
範
囲
を
定

義
す
る
こ
と
。
多
様
な
グ
ル
ー
プ
会
社
や
異
な
る
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
も

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
と
き
の
ド
メ
イ
ン
は
何
か
再
定
義
を
行
う
。

そ
の
と
き
に
、
誰
に
何
を
継
承
し
て
い
く
か
を
し
っ
か
り
デ
ザ
イ
ン

し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
す
。

　

事
業
の
前
提
条
件
が
変
わ
っ
た
こ
の
数
年
、
何
が
変
わ
ら
な
か
っ

た
の
か
、
離
れ
て
い
か
な
か
っ
た
の
は
誰
な
の
か
。
例
え
ば
、
こ
の

会
社
に
留
ま
っ
て
一
緒
に
働
く
社
員
、
取
引
先
、
地
域
の
中
で
こ
の

会
社
を
も
っ
と
応
援
し
て
い
き
た
い
と
い
う
人
、
あ
る
い
は
顧
客
だ

っ
た
り
す
る
わ
け
で
す
。
次
に
ど
れ
だ
け
そ
の
人
た
ち
の
力
を
引
き

出
し
、
エ
ン
パ
ワ
ー
メ
ン
ト
し
て
、
参
画
を
進
め
て
一
緒
に
仕
事
を

す
る
か
。
そ
れ
が
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
と
な
っ
て
経
済
を
、
社
会
を
豊

か
に
し
て
い
く
。
そ
う
い
っ
た
事
業
者
に
な
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。

山
地
　
本
日
は
、
非
常
に
多
岐
に
亘
る
論
点
を
活
発
に
、
か
つ
有
意

義
に
議
論
し
て
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

議
論
の
中
で
私
は
、
壁
を
越
え

る
と
言
い
ま
し
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

種
別
の
壁
を
越
え
る
、
需
要
と
供

給
、
上
流
と
下
流
の
壁
を
越
え
る
。

さ
ら
に
国
境
の
壁
を
越
え
る
。
既

に
日
本
の
電
気
事
業
者
も
海
外
進

出
し
て
い
る
が
、
欧
州
企
業
に
比

べ
る
と
ま
だ
弱
い
。
イ
タ
リ
ア
の

エ
ネ
ル
、
ス
ペ
イ
ン
の
イ
ベ
ル
ド

ロ
ー
ラ
、
フ
ラ
ン
ス
の
Ｅ
Ｄ
Ｆ
、

ド
イ
ツ
の
エ
ー
オ
ン
な
ど
、
世
界

中
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開
。
日
本
企

業
も
も
っ
と
国
境
の
壁
も
含
め
て

越
え
て
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
く

な
か
で
、
新
し
い
事
業
者
の
姿
が

生
ま
れ
る
こ
と
に
期
待
し
た
い
。

　

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

（
２
０
１
9
年
２
月
14
日 

実
施
）　

編
集
／
田
窪
由
美
子

エネルギー政策
への視点

［S＋3E］

安全確保を大前提に、エネルギー安全保障・経済性・環境保全の同時達成へ、

「エネルギーミックス」「経済基盤」「原子力」といった

エネルギー政策をめぐる各側面について、各分野の専門家・有識者の意見を聴いた──

©GM Stock Films/E+/getty images
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東
日
本
大
震
災
後
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
最
大

の
変
化
は
、
需
要
側
の
役
割
の
拡
大
だ
。
節
電
や
Ｄ

Ｒ
（
デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン
ス
）
が
進
み
、
供
給
側
で

の
対
応
一
辺
倒
で
は
な
く
な
っ
て
い
る
。

　

正
直
、
原
子
力
の
再
稼
動
が
こ
こ
ま
で
進
ま
な
い

と
は
思
わ
な
か
っ
た
し
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
推

進
へ
舵
を
切
っ
た
も
の
の
国
民
負
担
が
増
大
。
電
力

シ
ス
テ
ム
改
革
も
急
ピ
ッ
チ
で
進
め
ら
れ
て
い
る
が
、

こ
こ
に
来
て
防
災
面
で
も
よ
り
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
が
求
め
ら
れ
る
な
ど
、
課
題
山

積
の
状
況
だ
。

　

資
源
小
国
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
「
Ｓ
＋
３

Ｅ
」（
安
全
性
を
最
優
先
に
環
境
性
・
経
済
性･

安
定

供
給
の
調
和
）
を
基
本
的
視
点
に
、
多
様
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
バ
ラ
ン
ス
良
く
組
み
合
わ
せ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

ミ
ッ
ク
ス
の
総
力
戦
で
臨
ま
な
い
と
い
け
な
い
。

　

と
こ
ろ
が
、
原
子
力
は
政
治
案
件
化
し
て
身
動
き

が
取
れ
な
い
。
パ
リ
協
定
で
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減

目
標
を
視
野
に
２
０
３
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク

ス
と
し
て
、
発
電
時
に
Ｃ
Ｏ
２
を
出
さ
な
い
原
子
力

の
電
源
構
成
比
率
を
20
〜
22
％
と
し
た
が
、
再
稼
動

が
進
ま
な
い
と
他
の
政
策
も
見
直
さ
ざ
る
を
得
な
く

な
る
。
既
存
発
電
所
の
長
期
運
用
な
ど
は
コ
ス
ト
的

に
も
合
理
的
な
手
段
だ
が
、
対
策
工
事
に
巨
額
の
投

資
が
必
要
と
な
れ
ば
、
３
Ｅ
の
調
和
と
い
う
せ
っ
か

く
の
有
効
性
が
阻
害
さ
れ
る
。

　

期
待
の
再
エ
ネ
は
、
Ｆ
Ｉ
Ｔ
（
固
定
価
格
買
取
）

制
度
の
失
敗
、
つ
ま
り
12
年
の
制
度
導
入
時
に
買
取

価
格
を
高
く
設
定
し
す
ぎ
た
た
め
国
民
負
担
の
増
大

を
招
い
た
。
必
要
な
の
は
、
安
い
再
エ
ネ
。
い
く
ら

再
エ
ネ
が
環
境
面
で
優
れ
て
い
て
も
、
既
に
人
口
減

少
局
面
に
入
っ
た
日
本
で
、
再
エ
ネ
用
に
新
た
な
送

電
設
備
を
次
々
増
や
す
わ
け
に
は
い
か
な
い
。

　

安
価
な
石
炭
も
環
境
面
へ
の
配
慮
か
ら
、
減
ら
す

動
き
が
加
速
し
、
使
う
場
合
は
環
境
対
策
設
備
に
コ

ス
ト
が
か
か
っ
て
し
ま
う
。

　

こ
れ
以
上
再
エ
ネ
が
高
く
な
り
、
安
価
な
原
子
力

も
石
炭
も
十
分
使
え
ず
、
電
気
料
金
が
高
騰
す
る
と
、

日
本
の
産
業
は
競
争
力
を
失
う
。
要
す
る
に
「
Ｓ
＋

３
Ｅ
」
を
満
た
す
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
の
実
現
は
、

供
給
側
だ
け
で
対
応
す
る
に
は
金
が
か
か
り
す
ぎ
る
。

　

需
要
側
に
目
を
向
け
る
と
、
２
０
３
０
年
の
電
力

需
要
の
う
ち
17
％
を
徹
底
し
た
省
エ
ネ
で
削
減
し
よ

う
と
し
て
い
る
。
製
造
業
な
ど
の
大
口
ユ
ー
ザ
ー
、

つ
ま
り
産
業
部
門
で
は
既
に
節
電
、
Ｄ
Ｒ
と
い
っ
た

対
策
を
講
じ
て
い
る
が
、
加
え
て
家
庭
部
門
や
オ

フ
ィ
ス･

店
舗
な
ど
業
務
部
門
で
の
対
応
が
必
要
だ
。

需
要
側
の
リ
ソ
ー
ス
と
し
て
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
給
湯

機
や
Ｅ
Ｖ
（
電
気
自
動
車
）
を
蓄
電
池
代
わ
り
に

使
っ
た
り
、
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
を
非
常
時
の
電
流

制
限
に
使
い
家
庭
で
も
Ｄ
Ｒ
の
し
く
み
を
実
装
す
る

エ ネ ル ギ ー 政 策 へ の 視 点

岩
船
由
美
子 

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
特
任
教
授

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス

供
給
側
で
の
総
力
戦
に
加
え

需
要
側
の
リ
ソ
ー
ス
活
用
を

いわふね　ゆみこ
東京大学生産技術研究所エネルギー
システムインテグレーション社会連携研
究部門特任教授

（電気工学・エネルギーシステム工学）
1991年北海道大学工学部電気工学
科卒、同大学院工学研究科修士課程
修了、東京大学大学院工学系研究科
電気工学専攻博士課程修了（工学博
士）。三菱総合研究所、住環境計画研
究所主任研究員を経て、2008年東京
大学生産技術研究所講師、10年准教
授、15年より現職。総合資源エネルギー
調査会 省エネルギー・新エネルギー分
科会／電力・ガス事業分科会 再生可
能エネルギー大量導入・次世代電力ネッ
トワーク小委員会委員など歴任。　
http://www.iwafunelab.iis.u-tokyo.
ac.jp/html/member.html

安
定
供
給
を
守
っ
て
き
た
が
、
自
由
化
で
プ
レ
ー

ヤ
ー
は
増
え
、
状
況
は
一
変
し
た
。
新
規
プ
レ
ー

ヤ
ー
に
は
も
う
少
し
公
益
的
視
点
も
望
み
た
い
が
、

新
旧
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
競
争
し
つ
つ
も
共
通
課
題
に

つ
い
て
共
同
で
解
決
す
る
。
そ
ん
な
変
化
の
兆
し
は

感
じ
て
い
る
し
、
期
待
も
し
て
い
る
。
そ
し
て
何
よ

り
望
み
た
い
の
は
、
大
胆
で
柔
軟
な
料
金
メ
ニ
ュ
ー

の
設
定
だ
。
原
子
力
等
の
ベ
ー
ス
電
源
に
よ
る
安
い

夜
間
電
力
の
料
金
メ
ニ
ュ
ー
は
以
前
か
ら
あ
る
が
、

Ｐ
Ｖ
（
太
陽
光
発
電
）
に
よ
る
安
い
昼
間
の
電
気
な

ど
、
多
様
な
選
択
肢
が
あ
れ
ば
、
従
来
と
異
な
る
需

要
を
生
み
出
し
、
電
化
促
進
に
も
つ
な
が
る
と
考
え

て
い
る
。

な
ど
、
も
っ
と
需
要
側
の
リ
ソ
ー
ス
活
用
を
望
み
た

い
。

　

将
来
を
見
通
す
と
、
欧
米
諸
国
で
は
、「
電
化
＋

電
源
の
ク
リ
ー
ン
化
」
が
目
標
に
な
っ
て
い
る
。
原

子
力
や
再
エ
ネ
と
い
っ
た
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
電
源

を
増
や
す
と
と
も
に
、
社
会
全
体
で
電
化
を
進
め
て

い
く
こ
と
が
重
要
だ
。

　

と
り
わ
け
有
効
な
方
法
の
一
つ
が
Ｅ
Ｖ
の
活
用
だ
。

国
家
戦
略
と
し
て
Ｅ
Ｖ
の
急
拡
大
を
進
め
17
年
時
点

の
累
計
普
及
台
数
１
２
３
万
台
の
中
国
と
比
べ
、
日

本
は
Ｐ
Ｈ
Ｖ
（
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
）
を

合
わ
せ
て
も
ま
だ
20
万
台
程
度
。
今
は
長
距
離
走
行

を
め
ざ
し
電
池
の
大
型
化
を
進
め
て
い
る
が
、
そ
れ

Ｓ＋３Ｅ

２０３０年度の電源構成 で
は
コ
ス
ト
は
高
く
な
る
ば
か
り
。
む
し
ろ
近
距
離

ユ
ー
ザ
ー
の
需
要
を
掘
り
起
こ
す
こ
と
が
望
ま
し
い
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
産
業
や
社
会
を
支
え
る
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
で
あ
り
、
国
の
競
争
力
を
左
右
す
る
か
ら
産
業

界
は
電
気
料
金
に
厳
し
い
目
を
向
け
る
が
、
一
般
の

人
々
に
は
普
段
は
ほ
と
ん
ど
意
識
さ
れ
な
い
。
ア
メ

リ
カ
人
は
年
に
９
分
し
か
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
こ
と
を
考

え
な
い
と
い
う
調
査
結
果
が
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
の

国
も
同
じ
だ
ろ
う
。
よ
ほ
ど
料
金
が
高
い
と
か
停
電

が
頻
発
す
る
の
で
な
い
限
り
、
電
気
は
あ
っ
て
当
た

り
前
の
存
在
で
あ
る
。

　

そ
う
い
う
な
か
で
、
電
力
会
社
は
こ
れ
ま
で
、
電

力
イ
ン
フ
ラ
を
担
う
無
二
の
存
在
と
し
て
の
矜
持
で

資源エネルギー庁の資料をもとに作成

資源エネルギー庁の資料をもとに作成

東京大学ほか「革新的エネルギー貯蔵システム等を活用した
超分散エネルギーシステムの研究報告書（2018）」の資料をもとに作成

需要側のリソース活用

安全確保
（Safety）

エネルギーの安定供給
（Energy security）

経済性
（Economy）

環境保全
（Environmental

conservation）

地熱
1.0～1.1％程度

バイオマス
3.7～4.6％程度

省エネ
17％程度

太陽光
7.0％程度

風力 1.7％程度

水力
8.8～9.2％程度

総発電電力量
12,780億kWh程度

総発電電力量
10,650億kWh程度

再エネ
19～20％程度

原子力
17～18％程度

LNG
22％程度

石炭
22％程度

石油 2％程度

再エネ
22～24％程度

原子力
20～22％程度

LNG
27％程度

石炭
26％程度

石油 3％程度

発送電領域 配電領域 需要領域

原子力発電

火力発電

系統用蓄電池

再生可能
エネルギー発電

導入量：高位・中位・低位ケース

配電制約
•受電容量
•電圧

住宅

ビル

産業用

EV

家庭用蓄電池

配電ネットワーク
シミュレーション
▶増強設備
　繰り延べ効果

需要家EMS
シミュレーション
▶電力料金最小化

需給シミュレーション
▶燃料費最小化
▶調整力確保
▶予備力確保

価格情報
（各種制約の計算上の価格）

設備増強回避
PV出力抑制回避

エネルギー・予備力・
周波数制御の調整力

アグリ
ゲータ
ＤＲ
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バ
ブ
ル
経
済
か
ら
、
そ
の
崩
壊
と
失
わ
れ
た
20
年
、

さ
ら
に
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
や
東
日
本
大
震
災
。
激

動
の
平
成
期
、
日
本
経
済
は
残
念
な
が
ら
か
つ
て
の

勢
い
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

１
９
９
７
年
に
４
６
７
万
円
だ
っ
た
日
本
人
の
平

均
所
得
は
、
２
０
１
７
年
盛
り
返
し
た
と
は
言
え

４
３
２
万
円
と
１
割
近
く
も
減
少
。
日
本
経
済
の
原

動
力
だ
っ
た
輸
出
も
世
界
シ
ェ
ア
を
落
と
し
、
今
や

輸
出
金
額
は
中
・
米
・
独
に
大
き
く
水
を
あ
け
ら
れ

て
の
４
位
だ
。
そ
こ
に
は
技
術
力
の
衰
退
が
影
を
落

と
し
て
い
る
。
２
０
１
０
年
頃
ま
で
日
米
が
ト
ッ
プ

を
競
っ
て
い
た
特
許
出
願
件
数
は
、
既
に
中
国
が
断

ト
ツ
の
１
位
。
日
本
は
中
国
の
３
分
の
１
近
く
ま
で

凋
落
し
て
い
る
。
新
事
業
創
出
で
も
、
Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
に

代
表
さ
れ
る
米
国
企
業
に
世
界
市
場
を
制
覇
さ
れ
、

こ
れ
に
対
抗
し
て
い
る
の
は
中
国
だ
け
。
日
欧
は
ほ

と
ん
ど
為
す
術
が
な
い
。
技
術
立
国
ニ
ッ
ポ
ン
な
ん

て
遠
い
昔
の
話
だ
、
と
嘆
き
た
く
な
る
。

　

救
い
は
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
効
果
が
現
れ
始
め
て
い
る

こ
と
。
97
年
を
頂
点
に
下
が
り
続
け
た
平
均
所
得
は
、

13
年
か
ら
少
し
ず
つ
上
が
り
始
め
た
し
、
輸
出
の
世

界
シ
ェ
ア
低
下
に
も
歯
止
め
が
か
か
り
、
僅
か
な
が

ら
上
向
き
傾
向
に
あ
る
。
日
本
経
済
再
生
に
は
こ
の

傾
向
を
持
続
す
る
こ
と
が
不
可
欠
だ
が
、
そ
こ
で
考

慮
す
べ
き
な
の
が
電
気
を
は
じ
め
と
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
経
済
に
及
ぼ
す
影
響
だ
。

　

影
響
の
一
つ
は
限
定
的
だ
が
直
接
的
な
効
果
、
す

な
わ
ち
発
電
所
立
地
点
へ
の
波
及
効
果
だ
。
一
般
の

製
造
業
や
サ
ー
ビ
ス
業
に
比
べ
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
は

１
人
あ
た
り
付
加
価
値
額
が
高
く
、
そ
う
し
た
産
業

が
地
元
に
あ
る
と
地
域
経
済
へ
の
波
及
効
果
が
高
い
。

と
り
わ
け
原
子
力
発
電
は
火
力
発
電
と
異
な
り
コ
ス

ト
に
占
め
る
燃
料
費
の
割
合
が
低
い
た
め
、
海
外
に

流
出
す
る
金
が
少
な
く
、
地
元
企
業
へ
の
発
注
や
雇

の
原
子
力
技
術
は
停
滞
を
余
儀
な
く
さ
れ
、
小
型
モ

ジ
ュ
ー
ル
炉
開
発
な
ど
世
界
の
最
新
ト
レ
ン
ド
か
ら

取
り
残
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
課
題
山
積
だ
が
、
ま
ず
は

既
存
炉
を
き
ち
ん
と
使
っ
て
い
く
こ
と
が
大
事
で
あ

り
、
僅
か
に
40
年
以
降
の
運
転
を
め
ざ
す
炉
が
４
基

出
て
き
て
い
る
こ
と
に
期
待
し
た
い
。

　

経
済
基
盤
を
担
う
原
子
力
の
技
術
と
人
材
継
承
へ
、

こ
こ
で
踏
ん
張
ら
な
い
限
り
、
国
内
の
リ
プ
レ
ー
ス

も
自
力
で
で
き
な
く
な
り
か
ね
な
い
。
そ
う
な
る
前

に
、
政
治
は
２
０
３
０
年
目
標
を
実
現
す
る
具
体
策

を
打
ち
出
す
勇
気
を
持
ち
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
は

地
道
な
理
解
活
動
に
努
め
、
我
々
国
民
も
声
高
で

偏
っ
た
議
論
に
惑
わ
さ
れ
ず
、
冷
静
に
日
本
の
将
来

を
考
え
る
力
を
養
い
た
い
。

用
・
消
費
に
回
っ
て
日
本
経
済
に
プ
ラ
ス
に
な
る
。

　

二
つ
目
は
、
よ
り
広
範
囲
に
関
わ
る
電
気
料
金
の

変
動
だ
。
東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故

後
の
原
子
力
発
電
停
止
の
影
響
で
、
14
年
に
は
産
業

用
の
電
気
料
金
は
平
均
約
38
％
値
上
が
り
し
た
。
結

果
、
国
内
製
造
業
の
電
力
コ
ス
ト
は
中
大
手
だ
け
に

限
っ
て
も
約
１
兆
２
０
０
０
億
円
も
増
加
。
サ
ー
ビ

ス
業
も
同
様
で
、
あ
る
大
手
全
国
チ
ェ
ー
ン
の
ス
ー

パ
ー
で
は
電
気
料
金
が
50
億
円
も
増
え
た
。
こ
の

ス
ー
パ
ー
の
正
社
員
数
は
約
８
０
０
０
人
だ
か
ら
、

仮
に
こ
の
50
億
円
を
人
件
費
に
回
し
た
と
す
れ
ば
、

１
人
あ
た
り
60
万
円
の
ボ
ー
ナ
ス
を
出
せ
た
計
算
だ
。

　

家
庭
用
も
平
均
約
25
％
値
上
が
り
し
た
が
、
家
計

調
査
報
告
に
よ
る
と
実
際
の
支
出
額
は
15
％
程
度
の

増
加
に
留
ま
っ
て
お
り
、
節
電
の
進
展
を
窺
わ
せ
る
。

し
か
し
今
や
日
本
の
約
16
％
を
占
め
る
貧
困
世
帯
で

は
、
も
と
も
と
電
気
を
あ
ま
り
使
っ
て
い
な
い
か
ら

エ ネ ル ギ ー 政 策 へ の 視 点

山
本
隆
三 

常
葉
大
学
経
営
学
部
教
授
／
国
際
環
境
経
済
研
究
所
長

経
済
基
盤

経
済
再
生
へ
、

基
盤
と
し
て
の
電
気
を

ど
う
す
る
？

やまもと　りゅうぞう
常葉大学経営学部教授（国際経営論、
環境経済・経営）／国際環境経済研究
所長
1951年香川県生まれ。京都大学卒。
住友商事入社。石炭部副部長、地球
環境部長などを経て、2008年プール学
院大学国際文化学部教授。10年より
常葉大学教授。経済産業省「産業構
造審議会環境部会地球環境小委員
会政策手法ワーキンググループ」委員
など歴任。著書『夢で語るな日本のエ
ネルギー』『脱原発は可能か』『激論＆
直言日本のエネルギー』『電力不足が
招く成長の限界』など。
https://www.tokoha-u.ac.jp/teachers/
management/fuji/yamamoto_r/

節
電
余
地
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
値
上
げ
が
家
計
を
直

撃
し
た
。
さ
ら
に
12
年
か
ら
始
ま
っ
た
再
エ
ネ
賦
課

金
（
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
促
進
賦
課
金
）
の

負
担
も
年
々
増
大
し
、
既
に
電
気
料
金
全
体
の
１
割

以
上
を
占
め
て
い
る
。

　

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
こ
う
し
た
こ
と
が
さ
ほ
ど
問

題
視
さ
れ
な
い
の
は
電
気
と
い
う
商
品
の
特
殊
性
に

あ
る
。
普
通
の
商
品
は
支
払
い
が
先
だ
が
、
電
気
は

後
払
い
。
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
だ
け
で
使
え
、
使
っ

た
ら
料
金
を
払
う
、
自
分
が
で
き
る
の
は
節
電
く
ら

い
と
思
っ
て
い
る
か
ら
、
再
エ
ネ
賦
課
金
が
上
昇
し

続
け
て
い
る
こ
と
な
ど
、
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
で
重
要
な
の
は
、「
環
境
性
」

に
配
慮
し
つ
つ
「
安
定
的
」
に
「
安
価
」
に
「
安

平均年収の推移（1989-2017年）

電気料金の推移

主要国の名目GDPの国際比較

電力需要実績確報（電気事業連合会）、
各電力会社決算資料等に基づく資源エネルギー庁の資料をもとに作成

国税庁「民間給与実態統計調査結果」資料をもとに作成 

内閣府、世界銀行の資料をもとに作成

全
」
に
電
気
を
供
給
し
続
け
る
こ
と
。
一
つ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
四
つ
の
課
題
を
全
て
満
た
す
の
は
難
し
く
、

多
様
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
が
不
可
欠
だ
。

　

事
故
か
ら
８
年
。
よ
う
や
く
原
子
力
の
再
稼
動
が

進
み
つ
つ
あ
る
が
、「
２
０
３
０
年
に
原
子
力
比
率
20

〜
22
％
」
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
の
目
標
数
値

を
実
現
す
る
た
め
の
具
体
策
は
示
さ
れ
ず
、
リ
プ
レ

ー
ス
や
新
増
設
を
ど
う
す
る
か
も
曖
昧
な
ま
ま
。
実

は
米
国
で
は
Ｔ
Ｍ
Ｉ
事
故
後
34
年
ぶ
り
に
２
０
１
３

年
新
規
の
原
子
力
発
電
所
建
設
が
着
工
さ
れ
た
が
、

中
断
が
響
い
て
自
国
内
で
は
技
術
継
承
が
不
十
分
。

代
わ
り
に
建
設
ラ
ッ
シ
ュ
が
続
く
中
国
か
ら
エ
ン
ジ

ニ
ア
を
招
聘
せ
ざ
る
を
得
な
い
事
態
と
な
っ
た
。

　

日
本
も
他
人
事
で
は
な
い
。
こ
の
ま
ま
で
は
日
本

0
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約21％上昇

家庭向け
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２
０
１
２
年
に
原
子
炉
等
規
制
法
が
改
正
さ
れ
、

原
子
力
発
電
所
の
運
転
期
間
は
原
則
40
年
と
定
め
ら

れ
た
。
結
果
と
し
て
廃
炉
を
選
択
し
た
発
電
所
も
あ

る
。
し
か
し
関
西
電
力
の
高
浜
１
・
２
号
機
、
美
浜

３
号
機
な
ど
が
40
年
以
降
へ
と
運
転
期
間
を
延
長
し

再
稼
動
を
め
ざ
し
て
い
る
。

　

40
年
以
降
の
運
転
は
日
本
だ
け
の
動
き
で
は
な
い
。

欧
米
を
は
じ
め
中
国
も
既
に
長
期
運
用
へ
と
動
い
て

い
る
。
こ
の
世
界
共
通
テ
ー
マ
を
考
え
る
に
あ
た
り
、

三
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
整
理
し
て
お
き
た
い
。

　

ま
ず
日
本
の
40
年
以
降
運
転
は
、
世
界
で
言
う
と

こ
ろ
の
「
ロ
ン
グ
タ
ー
ム
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
に
あ

た
る
。
米
国
で
は
運
転
期
間
は
免
許
に
よ
り
法
的
な

制
限
を
受
け
る
が
、
更
新
が
可
能
と
な
っ
て
い
る
。

時
間
と
と
も
に
材
料
や
部
品
は
劣
化
し
、
機
器
の
機

能
は
低
下
す
る
か
ら
、
長
期
運
用
に
「
エ
イ
ジ
ン
グ

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
（
劣
化
管
理
）」
は
不
可
欠
だ
。
こ

の
物
理
的
劣
化
に
加
え
、
技
術
や
制
度
は
「
陳
腐

化
」
す
る
の
で
、
そ
れ
も
含
め
た
広
い
意
味
で
の
高

経
年
化
対
策
「
プ
ラ
ン
ト
ラ
イ
フ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

（
Ｐ
Ｌ
Ｍ
も
し
く
は
Ｐ
Ｌ
ｉ
Ｍ
＝
長
期
的
視
点
で
の

総
合
的
な
プ
ラ
ン
ト
管
理
）」
が
重
要
に
な
る
。

　

こ
れ
ら
の
基
本
を
踏
ま
え
て
、
構
築
物
を
見
る
と
、

日
本
史
の
中
に
世
界
に
誇
る
高
経
年
化
対
策
の
実
績

を
発
見
で
き
る
。
例
え
ば
１
３
０
０
年
の
時
を
刻
む

法
隆
寺
の
五
重
塔
。
優
れ
た
宮
大
工
が
、
い
に
し
え

の
技
術
を
継
承
・
進
化
さ
せ
な
が
ら
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

を
続
け
る
こ
と
で
、
世
界
最
古
の
木
造
建
築
と
し
て

現
存
し
て
い
る
。
同
様
に
原
子
力
発
電
所
も
、
取
り

替
え
ら
れ
る
機
器
や
部
品
は
全
て
取
り
替
え
る
な
ど

適
切
な
補
修
に
よ
っ
て
長
期
運
用
は
可
能
で
あ
り
、

そ
れ
は
電
力
安
定
供
給
や
技
術
継
承
・
進
化
と
人
材

育
成
上
も
重
要
だ
。
但
し
、
そ
の
メ
リ
ッ
ト
以
上
に

コ
ス
ト
が
嵩
む
よ
う
な
ら
、
20
年
に
１
度
の
式
年
遷

達
成
時
期
に
関
す
る
課
題
。
福
島
第
一
の
事
故
後
は

追
加
的
安
全
対
策
コ
ス
ト
が
必
要
と
な
っ
て
お
り
、

リ
ス
ク
に
基
づ
き
、
い
つ
対
策
を
完
了
す
る
か
も
重

要
だ
。

　

ハ
ー
ド
だ
け
で
は
な
い
。
40
年
以
降
の
運
転
と
い

う
未
知
の
分
野
に
踏
み
出
す
際
は
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ

プ
が
重
要
に
な
る
。
リ
ー
ダ
ー
の
役
割
は
変
化
へ
の

対
応
。
予
想
外
の
事
態
や
大
き
な
環
境
の
変
化
に
遭

遇
し
て
も
安
全
最
優
先
の
原
理
原
則
に
基
づ
き
、
進

む
べ
き
方
針
を
示
す
の
が
リ
ー
ダ
ー
だ
。
そ
し
て
巨

大
で
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
を
的
確
に
管
理
す
る
の
が
品

質
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
マ
ネ
ジ
ャ
ー
の

役
割
。
未
だ
体
験
し
て
い
な
い
こ
と
に
対
し
、
深
層

防
護
を
し
く
み
と
し
て
つ
く
り
上
げ
、
新
知
見
を
組

み
込
み
、
将
来
の
変
化
も
見
据
え
て
常
に
安
全
を
深

化
さ
せ
て
い
く
。
こ
れ
ら
の
基
盤
こ
そ
が
「
安
全
文

化
」
で
あ
り
、
電
力
会
社
が
40
年
以
降
の
運
転
を
進

め
る
に
あ
た
っ
て
、
試
さ
れ
て
い
る
こ
と
だ
。

　
「
安
全
と
は
、
運
転
経
験
の
評
価
と
研
究
を
通
じ

て
我
々
が
学
ぶ
に
つ
れ
て
発
展
す
る
プ
ロ
セ
ス
で
あ

る
」
─
─
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故
後
の
５

年
￨
原
子
力
安
全
の
改
善
と
教
訓
」（
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
／

Ｎ
Ｅ
Ａ
16
年
発
表
）
に
掲
載
さ
れ
た
一
文
を
目
に
し

た
時
、
原
子
力
安
全
の
研
究
に
携
わ
る
者
と
し
て
、

胸
に
ス
ト
ン
と
落
ち
た
。
事
故
に
学
ん
で
安
全
を
深

化
さ
せ
る
。
電
力
会
社
が
40
年
以
降
の
運
転
に
挑
む

上
で
貴
重
な
指
針
と
な
る
考
え
方
で
は
な
い
か
。

宮
で
全
て
刷
新
す
る
伊
勢
神
宮
方
式
を
採
り
、
新
型

炉
へ
の
リ
プ
レ
ー
ス
も
選
択
肢
に
な
る
。

　

日
本
で
は
原
子
力
発
電
所
の
高
経
年
化
対
策
に
つ

い
て
、
20
年
以
上
前
の
１
９
９
０
年
代
半
ば
か
ら
検

討
を
重
ね
、
事
業
者
も
積
極
的
に
対
策
を
推
進
。
Ｉ

Ａ
Ｅ
Ａ
（
国
際
原
子
力
機
関
）
に
対
し
て
も
、
そ
の

重
要
性
を
提
言
し
て
き
た
。
日
本
発
の
「
Ｐ
Ｌ
ｉ

Ｍ
」
は
今
や
世
界
共
通
語
と
な
り
、
02
年
か
ら
５
年

ご
と
に
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
主
催
で
Ｐ
Ｌ
ｉ
Ｍ
会
議
も
開
催
。

加
え
て
日
本
の
対
策
は
、
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
の
知
識
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
「
Ｉ
Ｇ
Ａ
Ｌ
Ｌ
（International Generic 

A
geging Lessons Learned

＝
国
際
的
経
年
劣
化

管
理
教
訓
集
）」
と
し
て
国
際
的
な
高
経
年
化
対
策

の
標
準
に
な
っ
て
お
り
、
日
本
は
世
界
の
高
経
年
化

対
策
を
リ
ー
ド
し
て
き
た
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　

も
ち
ろ
ん
こ
れ
ら
で
十
分
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
以
降
、

エ ネ ル ギ ー 政 策 へ の 視 点

関
村
直
人 

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
原
子
力
国
際
専
攻
教
授

原
子
力

深
化
す
る
安
全
─
─

40
年
以
降
の
運
転
を
支
え
る

高
経
年
化
対
策

せきむら なおと
東京大学副学長・大学院工学系研究
科原子力国際専攻教授（原子力工学）
1958年岐阜県生まれ。東京大学大学
院博士課程修了。東京大学講師、助
教授、教授、工学系研究科副研究科
長等を経て現職。巨大複雑系社会経
済システムの安全学と保全学、原子力
材料の放射線照射損傷と経年劣化対
策を研究。システム安全に関する研究
を体系的に進めるため、産・官・学の協
力の下、原子力システムの地震安全、
高経年化対策、燃料高度化に関する
技術戦略ロードマップを策定。
http://www.safety.n.t.u-tokyo.ac.jp

原
子
力
プ
ラ
ン
ト
は
新
た
な
課

題
を
抱
え
て
い
る
。

　
「
深
層
防
護
」
は
重
要
か
つ

有
効
な
安
全
確
保
の
原
則
で
あ

る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、

①
安
全
規
制
要
求
が
強
化
さ
れ
、

安
全
裕
度
が
縮
小
、
追
加
対
応

が
必
要
に
な
っ
て
い
る
。
②
重

大
事
故
（
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン

ト
）
防
止
の
た
め
の
設
計
基
準

が
強
化
さ
れ
、
経
験
し
て
い
な

い
ト
ラ
ブ
ル
へ
の
対
応
も
求
め

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
40
年

以
降
の
運
転
も
未
経
験
だ
か
ら
、

例
え
ば
経
年
劣
化
も
、
ケ
ー
ブ

ル
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
は
原

子
力
分
野
以
外
の
古
今
東
西
の

知
見
も
活
用
し
検
討
を
加
え
る

必
要
が
あ
る
。
③
安
全
性
に
係

る
設
備
・
機
器
の
付
加
、
つ
ま

り
重
大
事
故
防
止
や
事
故
が
起

き
た
場
合
に
備
え
た
、
新
た
な

機
器
の
導
入
や
設
備
の
多
重
化

は
、
事
故
リ
ス
ク
を
低
減
さ
せ

る
一
方
で
、
新
た
な
ヒ
ュ
ー
マ

ン
エ
ラ
ー
や
劣
化
の
リ
ス
ク
を

上
昇
さ
せ
う
る
。
④
コ
ス
ト
と

新規制基準 高経年化対策制度と運転期間延長認可制度

マネジメントとリーダーシップ

原子力規制委員会の資料（2013.7.3）をもとに作成

原子力規制委員会の資料をもとに作成 

Greg Rzentkowski氏（IAEA）の講演資料に基づく関村氏資料をもとに作成

従来の規制基準 新規制基準

重大事故（シビアアクシデント）を
防止するための基準

自然現象に対する考慮

火災に対する考慮

電源の信頼性

その他の設備の性能

耐震・耐津波性能 耐震・耐津波性能

その他の設備の性能

電源の信頼性

火災に対する考慮

自然現象に対する考慮
（火山・竜巻・森林火災を新設）

内部溢水に対する考慮
（新設）

炉心損傷防止対策
（複数の機器の故障を想定）

格納容器破損防止対策

放射性物質の
拡散抑制対策

意図的な航空機衝突
への対応

設計基準の強化

設計基準の
強化または新設

重大事故対策を
新設

重大事故（シビアアクシデント）を防止するための設計
基準を強化するとともに、万が一、重大事故やテロ
が発生した場合に対処するための基準を新設

 マネジメントは業務を完遂し、やるべきことをマスターさせる。
 これに対してリードすることは、他者に影響を与え、変化のための原動力としての共通的な理解をもたらす。
 マネジャーは、リーダーになりうる。

● 計画／経費
● 組織／人員
● 業務割当／フォローアップ
● 管理／問題解決

マネジメント
機能

リーダーシップ
関連性

● 共通的な理解を醸成する
● 方針と方向性を確立する
● 要員を連携させる
● 動機づけして、やる気を喚起する

＊
保
安
規
定
変
更 以降、10年ごとに審査

〈高経年化対策制度〉

〈運転期間延長認可制度〉

高経年化技術
評価、長期保守
管理方針の審査

申
請

認
可

＊
保
安
規
定
変
更

高経年化技術
評価、長期保守
管理方針の審査

申
請

認
可

特別点検結果、
延長期間の劣化
評価、保守管理
方針を審査

申
請

認
可

運転開始後30年 運転開始後40年

保安検査等で事業者の高経年化対策の実施状況を確認
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郡
大
山
崎
町
に
至
る
京
都
縦
貫
自
動
車

道
が
全
線
開
通
し
、
名
神
高
速
と
つ
な

が
っ
た
こ
と
。
こ
れ
に
よ
り
京
都
市
内

か
ら
２
時
間
以
内
で
府
内
の
各
地
域
に

ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
京
都

市
内
の
観
光
客
を
呼
び
込
む
こ
と
が
可

能
に
な
っ
た
。「
交
通
網
の
発
達
を
チ

ャ
ン
ス
と
と
ら
え
、
人
口
減
少
に
歯
止

め
を
か
け
る
新
し
い
地
域
づ
く
り
の
一

環
と
し
て
観
光
に
力
を
入
れ
て
い
く
こ

と
に
な
っ
た
」
と
、
今
井
さ
ん
は
事
業

発
足
の
経
緯
を
語
る
。

　

京
都
府
全
体
の
観
光
消
費
額
の
95
％
、

外
国
人
宿
泊
数
に
至
っ
て
は
98
％
が
京

都
市
内
に
集
中
し
て
い
る
（
17
年
京
都

府
調
べ
）。
観
光
客
に
京
都
市
外
ま
で

足
を
延
ば
し
て
も
ら
う
に
は
魅
力
的
な

観
光
コ
ン
テ
ン
ツ
が
欠
か
せ
な
い
。

　
「
各
地
域
を
代
表
す
る
テ
ー
マ
で
ブ

ラ
ン
ド
化
を
行
い
、
し
っ
か
り
と
誘
客
、

送
客
し
て
儲
か
る
し
く
み
を
つ
く
り
、

地
域
に
雇
用
が
生
ま
れ
た
り
新
た
な
産

業
が
生
ま
れ
た
り
す
る
よ
う
な
地
域
づ

海の京都 ： 天橋立ビューランドから望む天橋立

上／お茶の京都 ： 和束町の円形茶園。京都府景観資産
登録地区に指定されている
中／森の京都 ： 日本の原風景が残る山里、美山
下／竹の里・乙訓 ： 毎年秋に「竹の径」で行われる「かぐやの
夕べ」。竹林がろうそくの優しい灯に照らされ幻想的な雰囲気
提供 ： （公社）京都府観光連盟

＊Destination M
anagement/M

arketing Organization

観
光
地
経
営
の
プ
ロ
組
織

独
自
の
観
光
コ
ン
テ
ン
ツ

　

年
間
観
光
客
数
５
千
万
人
以
上
を
誇

る
京
都
市
内
の
観
光
客
を
広
く
府
域
に

回
遊
さ
せ
よ
う
と
「
も
う
ひ
と
つ
の
京

都
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
ん
で
い
る
。

展
開
エ
リ
ア
は
京
都
府
北
部
、
中
部
、

南
部
と
乙お

と
く
に訓
の
四
つ
。
そ
れ
ぞ
れ
の
観

光
コ
ン
テ
ン
ツ
を
生
か
し
、「
海
の
京

都
」「
森
の
京
都
」「
お
茶
の
京
都
」「
竹

の
里
・
乙
訓
」
と
い
う
特
徴
あ
る
テ
ー

マ
で
観
光
客
誘
致
を
打
ち
出
し
て
い
る
。

　

背
景
に
は
、
府
域
で
進
む
人
口
減
少

の
問
題
が
あ
る
。
少
子
高
齢
化
に
加
え
、

若
年
労
働
者
の
人
口
流
出
は
日
本
の
地

域
に
共
通
し
た
厳
し
い
現
実
だ
。
京
都

府
は
こ
の
問
題
に
立
ち
向
か
う
方
策
と

し
て
観
光
に
着
目
し
た
。
追
い
風
と
な

っ
た
の
が
、
15
年
に
宮
津
市
か
ら
乙
訓

世界的な観光都市・京都市を域内に持つ京都府が、

京都市外に観光客を呼び込む「もうひとつの京都」事業を推進している。

地域の魅力的な観光コンテンツを発掘し、近年増加するインバウンド（訪日外国人観光客）を誘致して、

雇用創出や人口定着につなげようとする地域づくりの一環でもある。

その取り組みについて、京都府企画調整理事の今井真二さんに聞いた。

く
り
を
進
め
て
い
く
。
そ
の
た
め
に
地

域
の
ア
ピ
ー
ル
や
ホ
ス
ピ
タ
リ
テ
ィ
も

必
要
だ
。
全
体
で
地
域
の
魅
力
を
磨
き

上
げ
て
い
く
こ
と
が
、
取
り
組
み
の
肝

と
考
え
て
い
る
」
と
今
井
さ
ん
は
強
調

す
る
。

Ｄ
Ｍ
Ｏ
と「
民
」主
導

　

観
光
地
域
づ
く
り
は
10
年
、
20
年
と

時
間
が
か
か
る
。
長
期
的
な
視
点
で
継

続
的
に
取
り
組
ん
で
い
く
た
め
に
京
都

府
は
民
間
と
協
働
し
、
戦
略
の
調
整
や

し
く
み
づ
く
り
を
行
う
Ｄ
Ｍ
Ｏ＊

を
組
織

し
た
。
ハ
ワ
イ
・
ホ
ノ
ル
ル
な
ど
海
外

京都府域の観光客拡大へ
「もうひとつの京都」プロジェクト

京都市

宇治市

福知山市

舞鶴市

綾部市

宮津市

亀岡市

城陽市

向日市
長岡京市

八幡市

大山崎町 久御山町

京田辺市井手町

宇治田原町

木津川市
笠置町

和束町

精華町
南山城村

南丹市
京丹波町

与謝野町

伊根町

京丹後市

南部

乙訓

中部

北部

「もうひとつの京都」プロジェクト 展開エリア
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し
た
。
ま
た
、
京
都
丹
後
鉄
道
が
観
光

客
向
け
の
周
遊
券
を
発
行
し
て
お
り
、

国
内
外
か
ら
観
光
客
が
急
増
。
海
抜

１
３
０
ｍ
の
高
台
に
あ
る
ビ
ュ
ー
ス
ポ

ッ
ト
傘
松
公
園
へ
昇
る
ケ
ー
ブ
ル
カ
ー

は
、
休
日
に
は
行
列
が
で
き
る
ほ
ど
だ
。

居
酒
屋
や
喫
茶
店
、
宿
泊
施
設
な
ど
の

新
た
な
投
資
も
増
え
て
い
る
。

　

舟
屋
で
有
名
な
隣
の
伊
根
町
で
は
、

公
設
民
営
方
式
に
よ
る
カ
フ
ェ
レ
ス
ト

ラ
ン
「
舟
屋
日
和
」
を
整
備
。
宿
泊
と

食
事
を
分
離
す
る
ス
タ
イ
ル
の
観
光
地

域
づ
く
り
を
進
め
て
い
る
。
舟
屋
の
民

宿
も
増
え
て
お
り
、
観
光
客
の
増
加
に

よ
っ
て
民
間
投
資
が
出
始
め
て
い
る
。

　

中
部
の
「
森
の
京
都
」
で
は
、
豊
か

で
は
既
に
実
績
が
あ
り
、
マ
ー
ケ
テ
ィ

ン
グ
や
観
光
商
品
づ
く
り
な
ど
観
光
地

経
営
の
主
体
と
し
て
機
能
し
て
い
る
。

そ
の
日
本
版
Ｄ
Ｍ
Ｏ
は
観
光
庁
に
よ
り

「
地
域
の
多
様
な
関
係
者
を
巻
き
込
み

つ
つ
、
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
り
入

れ
た
観
光
地
域
づ
く
り
を
行
う
舵
取
り

役
」
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。「
も
う
ひ

と
つ
の
京
都
」の
場
合
、「
海
」「
森
」「
お

茶
」
の
各
エ
リ
ア
で
、
京
都
府
と
市
町

村
が
半
分
ず
つ
人
材
と
資
金
を
出
し
合

っ
て
Ｄ
Ｍ
Ｏ
を
設
立
し
、
民
間
を
巻
き

込
む
地
域
の
総
合
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と

な
森
林
資
源
を
活
用
し
、
ゆ
っ
た
り
と

過
ご
せ
る
滞
在
地
域
を
コ
ン
セ
プ
ト
に

事
業
を
推
進
。
国
定
公
園
の
ビ
ジ
タ
ー

セ
ン
タ
ー
や
地
域
の
材
木
を
使
っ
た
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
な
ど
を
整
備
し

た
。
美
山
を
中
心
に
農
家
民
宿
の
ほ
か
、

茅
葺
民
家
を
カ
フ
ェ
や
オ
ー
ベ
ル
ジ
ュ

に
改
装
し
た
り
、
一
棟
貸
し
を
す
る
な

ど
、
新
た
な
動
き
が
出
て
い
る
。
京
丹

波
町
で
は
ホ
テ
ル
の
建
設
計
画
も
進
ん

で
い
る
。

　

南
部
の
「
お
茶
の
京
都
」
は
、「
お

茶
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
観
光
地
域
づ
く

り
を
進
め
て
い
る
。
日
本
遺
産
に
も
指

定
さ
れ
た
美
し
い
茶
畑
景
観
巡
り
や
、

お
茶
摘
み
体
験
は
外
国
人
観
光
客
に
も

人
気
だ
。
南
山
城
村
に
は
、「
お
茶
の

京
都
」
を
冠
し
た
道
の
駅
が
整
備
さ
れ
、

宇
治
抹
茶
を
使
っ
た
ス
イ
ー
ツ
を
は
じ

め
と
し
た
特
産
品
づ
く
り
も
進
ん
で
い

る
。
他
に
も
ダ
ム
の
特
別
見
学
ツ
ア
ー

や
宇
治
茶
の
イ
ベ
ン
ト
列
車
運
行
な
ど
、

新
た
な
取
り
組
み
も
始
ま
っ
て
い
る
。

　

一
方
、「
竹
の
里
・
乙
訓
」
は
京
都

市
に
隣
接
し
、
神
社
仏
閣
な
ど
の
文
化

財
も
多
い
。
竹
林
の
イ
メ
ー
ジ
を
活
用

し
た
観
光
振
興
を
図
っ
て
い
る
。

ハ
ー
ド  ・  

ソ
フ
ト
の
充
実
へ

　

20
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク・パ
ラ
リ

ン
ピ
ッ
ク
、
21
年
の
ワ
ー
ル
ド
マ
ス
タ

ー
ズ
ゲ
ー
ム
ズ
２
０
２
１
関
西
、
25
年

の
大
阪・関
西
万
博
な
ど
の
ビ
ッ
グ
イ
ベ

ン
ト
は
、「
も
う
ひ
と
つ
の
京
都
」を
世

界
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
絶
好
の
機
会
だ
。

　
「
観
光
産
業
の
成
長
に
向
け
、
Ｄ
Ｍ

Ｏ
と
行
政
が
一
体
と
な
っ
て
う
ま
く
イ

ン
バ
ウ
ン
ド
を
取
り
込
ん
で
い
く
た
め

の
受
け
入
れ
体
制
を
整
え
て
い
く
。
農

山
漁
村
で
の
民
泊
、
空
き
家
の
活
用
だ

け
で
な
く
、
今
あ
る
施
設
に
付
加
価
値

を
つ
け
て
富
裕
層
に
来
て
も
ら
え
る
し

く
み
づ
く
り
が
必
要
だ
。
ま
た
、
キ
ャ

ッ
シ
ュ
レ
ス
、
Wi-

Fi
の
整
備
、
地
域

周
遊
の
た
め
の
路
線
バ
ス
や
高
速
バ
ス

の
利
用
な
ど
、
ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
両
面

か
ら
整
備
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
」
と
、

今
井
さ
ん
は
今
後
の
計
画
を
語
る
。

　

こ
れ
ら
を
実
行
す
る
の
は
人
。
観
光

地
域
づ
く
り
の
リ
ー
ダ
ー
は
育
っ
て
き

て
い
る
が
、
北
部
を
中
心
に
人
材
は
ま

だ
ま
だ
不
足
し
て
お
り
、
外
国
人
労
働

者
の
受
け
入
れ
も
視
野
に
、
地
域
全
体

で
住
み
よ
い
ま
ち
づ
く
り
を
進
め
て
い

く
と
い
う
。
観
光
都
市
・
京
都
市
と
は

違
う
顔
を
持
つ
「
も
う
ひ
と
つ
の
京

都
」。
地
域
の
底
力
が
問
わ
れ
る
の
は

こ
れ
か
ら
だ
。

し
て
体
験
型
旅
行
商
品
な
ど
の
開
発
や

海
外
か
ら
の
集
客
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
な

ど
を
行
っ
て
い
る
。
将
来
は
い
ろ
い
ろ

な
事
業
を
手
掛
け
、
地
域
が
自
走
で
き

る
よ
う
に
し
て
い
く
の
が
目
標
と
い
う
。

イ
ン
バ
ウ
ン
ド
周
遊
で
実
績

　

四
つ
の
エ
リ
ア
の
う
ち
、
先
行
し
て

成
果
を
上
げ
て
い
る
の
が
北
部
の
「
海

の
京
都
」。
な
か
で
も
宮
津
市
の
キ
ラ

ー
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る
天
橋
立
は
国

生
み
神
話
の
舞
台
で
あ
り
、「
天
地
山

海
に
い
き
づ
く
和
の
源
流
」
を
コ
ン
セ

プ
ト
と
し
て
い
る
。
天
橋
立
へ
の
観
光

客
誘
致
を
目
標
に
、
天
橋
立
駅
と
駅
前

を
整
備
し
歩
道
を
広
げ
て
歩
き
や
す
く

伊根湾を囲むように立ち並ぶ舟屋

国内外からの観光客向けの周遊券を発行している京都丹後鉄道。写真は下天津駅

美山川上流での沢登り

上／茶摘み体験（宇治田原町） 提供 ： （公社）京都府観光連盟
下／お茶を使った土産物開発への取り組み（南山城村）

京都縦貫自動車道の全線開通に伴いオープンした
「道の駅 京丹波 味夢の里」
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パイオニアとしての矜持で
原子力の「40年以降運転」に挑む
原子力発電所の運転期間は40年と定められ、原子力規制委員会の認可を受けた場合、１回に限り最大60年まで延長できる。

未踏分野へ、日本初の40年以降の運転に向けた、安全性向上対策工事や理解活動の現状と展望を訊く──
吉田裕彦 関西電力 原子力事業本部 副事業本部長

●
日
本
の
原
子
力
、
経
緯
と
現
状

─
─
２
０
２
５
年
大
阪
・
関
西
万
博
の
開

催
が
決
定
。
前
回
１
９
７
０
年
の
大
阪
万

博
で
は
美
浜
発
電
所
か
ら
「
原
子
の
灯
」

が
初
送
電
さ
れ
話
題
を
呼
ん
だ
が
？

　

日
本
が
原
子
力
開
発
を
志
し
た
の
は
、

終
戦
か
ら
僅
か
10
年
後
の
１
９
５
５
年
。

原
子
力
基
本
法
が
制
定
さ
れ
、
原
子
力
開

発
が
始
ま
っ
た
。

　

関
西
電
力
は
当
時
か
ら
他
社
に
先
駆
け

て
原
子
力
開
発
に
着
手
、
70
年
に
日
本
初

の
商
業
用
加
圧
水
型
軽
水
炉（
Ｐ
Ｗ
Ｒ
）・

美
浜
１
号
機
の
営
業
運
転
を
開
始
。
以
来
、

美
浜
・
高
浜
・
大
飯
の
３
地
点
に
計
11
基
を

建
設
し
、
関
西
地
域
の
電
力
需
要
を
担
う

と
と
も
に
、「
原
子
力
の
パ
イ
オ
ニ
ア
」と

し
て
安
全
対
策
や
高
経
年
化
対
策

を
積
極
的
に
推
進
し
て
き
た
。

─
─
し
か
し
東
京
電
力
福
島
第
一

原
子
力
発
電
所
事
故
以
降
、
環
境

は
激
変
し
た
。

　

２
０
１
５
年
に
策
定
さ
れ
た

「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
」

で
は
、
２
０
３
０
年
度
に
お
け
る

原
子
力
の
電
源
構
成
比
率
は
20
〜

22
％
と
な
り
、
18
年
７
月
に
新
た

に
閣
議
決
定
さ
れ
た「
第
５
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」で
も
、
原

子
力
発
電
の
依
存
度
を
で
き
る
限

り
低
減
す
る
と
い
う
方
針
の
も
と
、

改
正
原
子
炉
等
規
制
法
が
施
行
さ
れ
、
原

子
力
発
電
所
の
運
転
期
間
延
長
認
可
制
度

が
導
入
さ
れ
た
。
こ
の
運
転
期
間
延
長
認

可
制
度
は
、
法
的
に
原
子
力
発
電
所
の
運

転
期
間
を
40
年
と
し
、
原
子
力
規
制
委
員

会
の
認
可
を
得
れ
ば
、
１
回
に
限
り
最
大

20
年
の
運
転
延
長
が
認
め
ら
れ
る
も
の
で

あ
り
、
最
大
で
運
転
期
間
は
60
年
ま
で
と

さ
れ
て
い
る
。
現
在
、
当
社
３
プ
ラ
ン
ト

の
ほ
か
、
日
本
原
子
力
発
電
の
東
海
第
二

発
電
所
が
運
転
期
間
延
長
を
認
可
さ
れ
て

い
る
。

─
─
諸
外
国
で
も
原
子
力
発
電
所
の
運
転

期
間
は
決
め
ら
れ
て
い
る
？

　

い
や
、
日
本
の
よ
う
に
運
転
期
間
を
法

的
に
制
限
し
て
い
る
国
は
欧
米
等
主
要

国
で
も
ほ
と
ん
ど
な
い
。
特
に
米
国
で
は
、

当
初
の
運
転
認
可
期
間
は
40
年
と
定
め
ら

れ
て
は
い
る
が
、
20
年
ご
と
に
認
可
更
新

で
き
る
制
度
が
あ
り
、
約
９
割
以
上
の
プ

ラ
ン
ト（
99
基
中
93
基
）が
60
年
の
運
転
認

可
を
申
請
済
み
。
う
ち
半
数
近
い
45
基
が

既
に
40
年
を
超
え
て
運
転
し
て
い
る
。
さ

ら
に
80
年
運
転
に
向
け
、
２
回
目
の
認
可

更
新
申
請
を
行
っ
た
プ
ラ
ン
ト
も
既
に
６

基
あ
る
。

期
間
延
長
が
認
可
さ
れ
、
現
在
、
再
稼
動

に
向
け
た
安
全
性
向
上
対
策
工
事
を
実
施

し
て
い
る
。

─
─
運
転
期
間
延
長
認
可
と
は
？　

　

福
島
第
一
の
事
故
を
踏
ま
え
、
13
年
に

こ
れ
を
維
持
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。

　

し
か
し
資
源
小
国
日
本
に
と
っ
て
、
３

Ｅ（
供
給
安
定
性
、
経
済
性
、
環
境
性
）の

バ
ラ
ン
ス
に
優
れ
た
原
子
力
の
果
た
す
役

割
は
非
常
に
大
き
い
。
安
全
の
確
保
、
技

術
・
人
材
基
盤
維
持
の
観
点
か
ら
も
、
将

来
に
亘
っ
て
原
子
力
発
電
を
一
定
規
模
確

保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
安
全
の
確

保
を
大
前
提
と
し
て
有
効
に
活
用
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

●
40
年
以
降
の
運
転

─
─
関
西
電
力
の
各
プ
ラ
ン
ト
の
現
状

は
？

　

福
島
第
一
の
事
故
を
教
訓
に
、
新
た
な

規
制
基
準
が
制
定
さ
れ
た
。
関
西

電
力
11
基
の
う
ち
高
浜
３
・
４
号

機
、
大
飯
３
・
４
号
機
は
、
新
規
制

基
準
を
踏
ま
え
た
安
全
性
向
上
対

策
工
事
を
行
い
、
再
稼
動
を
果
た

し
て
い
る
。
一
方
で
美
浜
１
・
２

号
機
、
大
飯
１
・
２
号
機
は
、
個
々

の
設
計
な
ど
を
勘
案
し
、
今
後
の

施
設
運
用
に
お
け
る
安
全
や
品
質

確
保
を
最
優
先
に
考
え
た
結
果
、

廃
炉
を
決
定
し
た
。
残
る
高
浜

１
・
２
号
機
は
16
年
６
月
に
、
美

浜
３
号
機
は
同
年
11
月
に
、
運
転

かんでんFOCUS

1970年大阪万博の会場に原子の灯を送った

設備・機器の点検スケジュールと運転期間延長認可までの流れ

40年を超える原子力発電所の運転に向けた流れ

福島第一原子力発電所事故前 福島第一原子力発電所事故後

運転期間延長認可制度
運転期間を
定める法律なし

2012年原子炉等
規制法改正

延長

プラス

1回に限り

40年 20年
最大

60年
最大

日々の点検や定期検査（約1年ごと）で、設備の健全性を確認し、計画的に設備の補修・取替えを実施

運転開始

取替え 取替え 取替え

取替え

特
別
点
検

取替え 取替え 取替え取替え頻度高

取替え実績はあるが頻度低

（例：計器類）

（例：蒸気発生器・給水加熱器・配管）

取替えが困難な機器
（例：原子炉容器）

安全上
必要な
機　器

10年 20年 30年 40年 50年

高経年化技術評価（30年目）
〈30年を迎える前〉

高経年化技術評価（40年目）

長期保守管理方針＊（30～40年） 長期保守管理方針＊
（40年～延長期間満了まで）

〈40年を迎える前〉

特別点検の結果

40年目
特別点検 審査 認可申請

従来の
高経年化対策

運転期間延長
認可制度

＊ 長期運転するために必要な機器等の点検・取替えなどの方針

長期保管管理方針：長期運転するために必要な機器等の点検・取替などの方針

─
─
つ
ま
り
原
子
力
発
電
所
の
耐
用
年
数

＝
40
年
で
は
な
い
？

　

40
年
は
あ
く
ま
で
日
本
国
内
の
法
的
制

限
。
プ
ラ
ン
ト
の
寿
命
で
も
技
術
的
な
耐

用
年
数
で
も
な
い
。
そ
も
そ
も
原
子
力
発

電
所
で
は
、
各
設
備
・
機
器
の
重
要
度
に

応
じ
た
き
め
細
か
い
保
守
管
理
を
行
っ
て

お
り
、
定
期
検
査
結
果
や
経
年
劣
化
予
測

に
基
づ
く
補
修
・
取
替
え
も
実
施
し
て
い

る
。
関
西
電
力
で
も
計
器
類
や
配
管
な
ど

は
も
ち
ろ
ん
、
蒸
気
発
生
器
や
原
子
炉
容

器
上
蓋
と
い
っ
た
大
型
機
器
に
つ
い
て
も高浜1号機の配管新設工事
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安全性向上対策工事が進む高浜1・２号機

高浜1・2号機原子炉格納容器の上部遮蔽設置工事における鉄骨架台検査

は
変
わ
ら
ず
、
現
場
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

は
極
め
て
高
い
。
特
に
美
浜
は
３
号
機
の

運
転
停
止
が
続
い
て
い
た
た
め
、
再
稼
動

に
向
け
た
工
事
が
進
み
、
地
元
協
力
会
社

の
方
々
も
含
め
、
も
の
す
ご
く
活
気
が
出

て
き
た
と
地
元
の
皆
さ
ま
に
も
喜
ん
で
い

た
だ
い
て
い
る
。

●
理
解
活
動

─
─
40
年
以
降
の
運
転
に
つ
い
て
も
地
元

の
理
解
は
進
ん
で
い
る
？

　

発
電
所
を
立
地
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
い

る
地
元
の
皆
さ
ま
の
ご
理
解
を
賜
り
な
が

ら
、
安
全
性
が
確
認
さ
れ
た
原
子
力
プ
ラ

ン
ト
の
早
期
の
再
稼
動
を
め
ざ
し
た
い
と

考
え
て
い
る
。
地
元
の
方
々
か
ら
応
援
や

ご
期
待
の
声
を
頂
戴
す
る
こ
と
も
あ
る
。

そ
の
声
に
応
え
る
べ
く
発
電
所
を
運
営
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、
そ
も
そ

も
発
電
所
で
働
い
て
る
人
の
６
〜
７
割
は

地
元
の
人
だ
か
ら
、「
こ
こ
で
働
け
て
良

か
っ
た
」と
感
じ
て
い
た
だ
け
る
職
場
に

し
た
い
と
も
思
っ
て
い
る
。

　

ま
た
、
発
電
所
見
学
会
な
ど
の
フ
ェ
イ

ス
ト
ゥ
フ
ェ
イ
ス
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
も
推
進
し
て
い
る
。
今
後
も
引
き

続
き
、
40
年
以
降
の
運
転
の
必
要
性
や
安

全
性
な
ど
に
つ
い
て
、
立
地
地
域
を
は
じ

ュ
ー
も
受
け
、
改
め
て
評
価
方
法
等
の
適

切
性
・
妥
当
性
を
確
認
し
て
い
る
。

●
安
全
性
向
上
対
策
工
事

─
─
現
在
、
高
浜
１
・
２
号
機
、
美
浜
３

号
機
で
実
施
し
て
い
る
「
安
全
性
向
上
対

策
工
事
」
と
は
？

　

40
年
以
降
の
運
転
を
行
う
に
は
、
当
然

な
が
ら
新
規
制
基
準
に
適
合
し
て
い
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
た
め
代
替
低
圧
注

水
ポ
ン
プ
や
空
冷
式
非
常
用
発
電
装
置
の

配
備
、
竜
巻
対
策
設
備
な
ど
、
重
大
事
故

や
自
然
災
害
対
策
と
し
て
新
た
な
設
備
を

導
入
。
加
え
て
、
原
子
炉
格
納
容
器
上
部

遮
蔽
の
設
置（
高
浜
１
・
２
号
機
）、
海
水

管
埋
設
部
の
移
設（
高
浜
２
号
機
）、
炉
内

構
造
物
の
取
替
え（
美
浜
３
号
機
）な
ど
、

土
木
建
築
工
事
や
機
械
・
電
気
工
事
な
ど

入
念
な
安
全
性
向
上
対
策
工
事
を
実
施
し

て
い
る
。
さ
ら
に
自
主
的
な
取
り
組
み
と

し
て
、
中
央
制
御
盤
の
デ
ジ
タ
ル
化
な
ど

最
新
技
術
の
導
入
も
進
め
て
い
る
。

─
─
工
事
の
進
捗
状
況
は
？　

　

高
浜
１
・
２
号
機
は
、
格
納
容
器
上
部

遮
蔽
設
置
な
ど
の
工
事
進
捗
に
よ
り
必
要

な
資
機
材
エ
リ
ア
が
増
加
し
た
こ
と
か
ら
、

安
全
確
保
の
た
め
工
程
を
再
調
整
。
工
事

完
了
時
期
を
１
号
機
は
２
０
２
０
年
５

月
、
２
号
機
は
２
０
２
１
年
１
月
と
、
当

初
予
定
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
約
９
カ
月
延
長
し

た
。
美
浜
３
号
機
は
、
地
盤
改
良
工
事
で

掘
削
を
進
め
る
な
か
、
強
固
な
支
持
岩
盤

が
想
定
よ
り
も
深
い
こ
と
が
判
明
し
た
た

め
、
掘
削
量
や
地
盤
改
良
方
法
を
見
直
し

た
。
結
果
、
工
事
完
了
時
期
を
２
０
２
０

年
７
月
と
約
６
カ
月
延
長
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
工
程
の
見
直
し
が
必
要
と

な
っ
た
も
の
の
、
安
全
最
優
先
と
の
思
い

壊
検
査
や
サ
ン
プ
ル
調
査
で
よ
り
詳
細
に

劣
化
状
況
を
確
認
す
る「
特
別
点
検
」が
義

務
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
①
特
別
点
検
の
実

施
、
②
そ
れ
を
踏
ま
え
た
高
経
年
化
技
術

評
価
の
実
施
、
③
そ
れ
ら
に
基
づ
く
長
期

保
守
管
理
方
針
の
策
定
、
の
三
つ
が
揃
っ

て
初
め
て
運
転
期
間
延
長
が
申
請
で
き
る
。

も
ち
ろ
ん
関
西
電
力
も
高
浜
１
・
２
号
機
、

美
浜
３
号
機
に
つ
い
て
①
②
を
実
施
し
、

40
年
以
降
の
運
転
を
想
定
し
て
も
問
題
が

な
い
こ
と
を
確
認
し
て
い
る
。
ま
た
、
Ｅ

Ｐ
Ｒ
Ｉ（
米
国
電
力
研
究
所
）な
ど
外
部
の

第
三
者
機
関
に
よ
る
客
観
的
な
技
術
レ
ビ

特別点検実施箇所と大型機器などの取替え箇所

Check

1

Check

2

計
画
的
に
取
替
え
工
事
を
行
っ
て
き
た
。

取
替
え
が
難
し
い
の
は
、
原
子
炉
容
器
と

原
子
炉
格
納
容
器
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造

物
で
あ
る
。

─
─
取
り
替
え
ら
れ
な
い
原
子
炉
容
器
や

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
健
全
性
は
？

　

取
替
え
が
困
難
な
こ
れ
ら
に
つ
い
て

は
、
運
転
開
始
後
35
年
目
以
降
に
、
非
破

かんでんFOCUS安全性向上対策工事が進む
美浜発電所の防潮堤設置工事

美浜3号機 外部遮蔽壁耐震補強工事
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かんでんFOCUS

─
─
再
稼
動
後
の
プ
ラ
ン
ト
運
用
に
つ
い

て
は
？

　
特
別
点
検
や
高
経
年
化
技
術
評
価
で
問

題
な
い
こ
と
を
確
認
し
た
と
は
い
え
、
40

め
、
社
会
の
皆
さ
ま
に
ご
理
解
い
た
だ
け

る
よ
う
積
極
的
な
取
り
組
み
を
進
め
て
い

き
た
い
。

●
今
後
の
課
題
と
抱
負

─
─
改
め
て
、
再
稼
動
に
向
け
た
想
い

は
？

　
震
災
後
の
運
転
停
止
以
来
、
関
西
電
力

で
は
原
子
力
部
門
の
み
な
ら
ず
、
会
社
全

体
が
一
丸
と
な
っ
て
窮
地
を
乗
り
越
え
て

き
た
。
火
力
部
門
で
は
運
転
を
止
め
て
い

た
設
備
を
立
ち
上
げ
、
不
具
合
が
あ
れ
ば

夜
中
の
う
ち
に
一
生
懸
命
修
繕
し
て
昼
間

の
需
要
に
備
え
る
な
ど
、
精
一
杯
、
安
定

供
給
を
守
っ
て
き
た
。
ま
た
、
営
業
部
門

で
は
原
子
力
発
電
所
の
再
稼
動
が
で
き
ず
、

厳
し
い
経
営
環
境
の
な
か
、
さ
ま
ざ
ま
な

営
業
努
力
で
お
客
さ
ま
と
の
信
頼
関
係
の

構
築
に
努
め
て
き
た
。
そ
ん
な
苦
労
の
末

に
現
在
が
あ
る
の
で
、
社
内
の
協
力
に
恩

返
し
す
る
意
味
で
も
、
そ
し
て
何
よ
り
地

元
の
皆
さ
ま
の
ご
期
待
に
応
え
る
た
め
に
、

安
全
確
実
に
工
事
を
完
了
し
て
再
稼
動
を

果
た
し
た
い
。

年
以
降
の
運
転
は
日
本
初
。
原
子
力
の
パ

イ
オ
ニ
ア
と
し
て
、
今
後
も
さ
ら
に
知
見

の
蓄
積
や
技
術
向
上
に
取
り
組
み
、
高
経

年
化
対
策
を
確
実
に
実
施
し
、
安
定
し
た

長
期
運
用
を
実
現
し
た
い
。「
安
全
に
終

わ
り
は
な
い
」と
肝
に
銘
じ
、
長
期
運
用

に
対
す
る
信
頼
を
獲
得
し
て
い
き
た
い
。

─
─
で
は
、
今
後
の
抱
負
を
。

　
福
島
第
一
の
事
故
以
降
、
日
本
で
は
原

子
力
の
依
存
度
を
低
減
す
る
と
言
わ
れ
て

い
る
が
、
世
界
で
は「
21
世
紀
は
原
子
力

の
世
紀
」と
し
て
中
国
は
じ
め
新
興
国
も

注
目
。
資
源
の
な
い
日
本
が
原
子
力
を
手

放
し
て
し
ま
う
と
国
力
が
落
ち
か
ね
な
い
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
こ
と
は
、
日
本
の

将
来
を
考
え
る
こ
と
。
関
西
電
力
は
こ
の

国
を
支
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
リ
ー
デ
ィ
ン

グ
カ
ン
パ
ニ
ー
と
し
て
、
安
全
確
保
を
大

前
提
と
し
て
安
定
的
に
運
転
を
行
い
、
40

年
以
降
の
運
転
の
必
要
性
・
安
全
性
な
ど

に
つ
い
て
ご
理
解
い
た
だ
け
る
よ
う
取
り

組
ん
で
い
き
た
い
。

高浜発電所見学会での概要説明

34

高浜１・２号機の
運転期間延長を支える
運転期間延長認可制度に基づき、40年以降の運転が認められた関西電力高浜発電所１・２号機。
再稼動をめざし、安全性向上対策工事を進めている。
最前線で腕を振るう若き原子炉保修課作業長の取り組みを追った。



配管新設工事の現場

打ち合わせをしている原子炉保修課作業長の石村（右）

基準に基づいたさまざまな検査を行う
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志
願
し
て
保
修
業
務
へ

　

原
子
炉
保
修
課
作
業
長
の
石
村
和
宏
に
話
を

聞
い
た
。

　

地
元
福
井
高
専
で
機
械
工
学
を
学
ん
だ
石
村

は
、
恩
師
の
薦
め
も
あ
っ
て
「
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン

に
関
わ
る
仕
事
は
社
会
貢
献
度
が
高
く
、
や
り

甲
斐
が
あ
り
そ
う
」
と
06
年
関
西
電
力
入
社
。

研
修
後
、
高
浜
発
電
所
に
配
属
さ
れ
、
運
転
員

と
し
て
プ
ラ
ン
ト
の
運
転
業
務
に
従
事
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
11
年
の
東
日
本
大
震
災
以
降
、
高

浜
も
運
転
停
止
に
な
る
一
方
で
、
さ
ま
ざ
ま
な

安
全
対
策
工
事
が
始
ま
り
、
運
転
員
も
サ
ポ
ー

ト
に
回
る
機
会
が
増
え
た
。　

　

初
め
は
指
示
さ
れ
る
ま
ま
に
作
業
を
し
て
い

た
が
、
経
験
を
重
ね
る
う
ち
、
工
事
の
起
案
や

管
理
の
仕
事
に
魅
力
を
感
じ
る
よ
う
に
な
り
、

「
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る
仕
事
に
直
接
携
わ
り

た
い
」
と
、
自
ら
志
願
し
て
13
年
保
修
課
に
異

動
。
日
常
業
務
と
し
て
原
子
力
発
電
所
内
の
既

存
設
備
の
点
検
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業
務
を
担
当

す
る
傍
ら
、
再
稼
動
に
向
け
て
さ
ら
な
る
安
全

性
向
上
を
目
的
と
し
た
設
備
の
新
設
工
事
に
お

い
て
も
、
今
や
作
業
長
と
し
て
現
場
の
管
理
に

あ
た
っ
て
い
る
。

ま
ず
自
分
自
身
が
理
解
す
る

　

石
村
が
現
在
担
当
し
て
い
る
の
は
、
原
子
炉

容
器
に
冷
却
水
を
注
入
す
る
た
め
の
新
た
な
配

管
の
設
置
工
事
だ
。

　

原
子
力
発
電
所
の
安
全
を
守
る
基
本
は
「
止

め
る
」「
冷
や
す
」「
閉
じ
込
め
る
」。
こ
の
う

ち
原
子
炉
を
「
冷
や
す
」
手
段
と
し
て
、
非
常

用
炉
心
冷
却
装
置
を
は
じ
め
、
複
数
の
注
水
設

備
が
既
に
設
置
さ
れ
て
い
る
が
、「
万
一
こ
れ

ら
が
使
え
な
か
っ
た
場
合
に
も
、
全
く
別
系
統

か
ら
注
水
で
き
れ
ば
原
子
炉
を
冷
却
し
、
事
故

を
収
束
さ
せ
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
の
配
管
工
事

を
行
っ
て
い
ま
す
」

　

工
事
を
進
め
る
上
で
石
村
が
心
が
け
て
い
る

こ
と
は
、
新
規
制
基
準
な
ど
法
令
要
求
の
根
本

的
な
意
味
や
工
事
の
適
合
性
を
、
ま
ず
自
分
自

身
が
理
解
す
る
こ
と
だ
と
い
う
。
係
員
や
協
力

会
社
に
対
す
る
適
切
な
指
示
・
管
理
に
は
、
自

ら
が
納
得
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
り
、
石
村

は
常
に
自
分
自
身
に
問
い
な
が
ら
業
務
を
進
め

て
い
る
。

質
と
ス
ピ
ー
ド
の
両
立
を
め
ざ
す

　

発
電
所
構
内
を
見
渡
す
と
、
１
・
２
号
機
の

格
納
容
器
は
ド
ー
ム
状
の
上
部
遮
蔽
を
設
置
中

で
、
資
機
材
を
積
ん
だ
ト
ラ
ッ
ク
が
次
々
に
行

き
交
う
。
格
納
容
器
内
で
も
複
数
の
工
事
が
同

時
進
行
し
て
お
り
、
調
整
作
業
に
苦
心
し
て
い

る
と
い
う
。

　

例
え
ば
作
業
用
水
が
必
要
だ
と
し
て
も
別
の

石
油
危
機
後
の
74
年
か
ら

約
10
年
で
４
基

　

真
冬
の
寒
さ
が
肌
を
刺
す
２
月
上
旬
、
福
井

県
の
敦
賀
か
ら
舞
鶴
若
狭
自
動
車
道
を
西
進
。

高
速
を
降
り
た
後
は
「
若
狭
富
士
」
の
異
名
を

持
つ
秀
峰
・
青
葉
山
を
左
に
見
な
が
ら
若
狭
湾

沿
い
の
道
を
北
進
し
、
内
浦
半
島
へ
。
そ
の
付

け
根
に
位
置
す
る
の
が
関
西
電
力
高
浜
発
電
所

だ
。

　

美
浜
に
続
く
関
西
電
力
第
２
の
原
子
力
立
地

点
と
し
て
計
画
さ
れ
た
高
浜
発
電
所
は
、
第
１

次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
の
混
乱
が
続
く
１
９
７
４

年
11
月
１
号
機
が
運
転
を
開
始
。
以
来
約
10

年
間
に
２
〜
４
号
機
の
計
４
基
（
総
出
力

３
３
９
・
２
万
kW
）
が
建
設
さ
れ
、
関
西
地
域

の
電
力
需
要
を
担
う
重
要
な
電
源
と
な
っ
た
。

　

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故
後

は
運
転
を
停
止
し
て
い
た
が
、
13
年
の
新
規
制

基
準
施
行
を
受
け
安
全
対
策
を
進
め
た
結
果
、

３
・
４
号
機
（
85
年
運
開
）
は
新
規
制
基
準
へ

の
適
合
を
認
め
ら
れ
、
地
元
の
理
解
も
得
た
上

で
、
17
年
に
運
転
を
再
開
し
た
。

40
年
以
降
の
運
転
を
め
ざ
し
て

　

一
方
、
運
転
開
始
か
ら
40
年
以
上
と
な
る

１
・
２
号
機
（
74
年
・
75
年
運
開
）
は
、「
40
年

以
降
の
運
転
」
に
向
け
た
、
安
全
性
向
上
対
策

工
事
の
真
っ
最
中
だ
。

　

12
年
の
法
改
正
に
よ
り
、
原
子
力
発
電
所
の

運
転
期
間
は
原
則
40
年
と
定
め
ら
れ
た
が
、
原

子
力
規
制
委
員
会
の
認
可
を
受
け
れ
ば
１
回
に

限
り
、
最
大
20
年
の
運
転
期
間
延
長
が
可
能

に
な
る
。
そ
の
前
提
と
し
て
義
務
づ
け
ら
れ

た
「
特
別
点
検
」
で
、
原
子
炉
容
器
や
原
子
炉

格
納
容
器
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
健
全
性

を
確
認
し
た
関
西
電
力
は
、
15
年
４
月
、
高
浜

１
・
２
号
機
の
運
転
期
間
延
長
を
申
請
。
翌
16

年
６
月
に
認
可
さ
れ
た
。

　

た
だ
再
稼
動
に
あ
た
っ
て
は
、
当
然
な
が
ら

新
規
制
基
準
へ
の
適
合
が
求
め
ら
れ
、
代
替
注

水
ポ
ン
プ
、
非
常
用
発
電
装
置
な
ど
、
種
々
の

新
設
備
の
導
入
が
必
須
と
な
る
。
そ
の
工
事
が

ま
さ
に
佳
境
を
迎
え
て
い
る
。



題字　森　詳介（関西電力株式会社 相談役）

『躍』（やく）という誌名は、皆さまとともに「躍進」「飛躍」していきたい、
また皆さまにとって「心躍る」広報誌でありたい、
との思いを込めて名づけました。

編集後記
戦後最長景気やインバウンド客の急増など、日本経済に明るい兆
しが見えています。
2019年春、新たな時代が始まる改元を前に、日本経済の持続的
成長へ、改めて原子力の位置づけを明確化する意味でも、今号は

「社会経済を支えるエネルギー」をテーマにいたしました。
山地憲治さん、大橋弘さん、近藤寛子さんにお集まりいただいた

［鼎談］では、エネルギー基本計画で公表されている2030年の
エネルギーミックスを踏まえながら、経済成長とエネルギーについ
て議論。続く［オピニオン］では、「エネルギーミックス」「経済基盤」

「原子力」というエネルギー政策をめぐる各側面について識者・専
門家に提言をいただきました。
原子力へのエールもいただくなか、［かんでんFocus］では、パイオ
ニアとしての矜持で日本初の原子力「40年以降運転」に挑む関西
電力の取り組みの現状と展望を訊くとともに、［現場力⤴最前線］
では、高浜１・２号機の運転期間延長を支える若き原子炉保修課
作業長の活動を追いました。
そうしたなか［Person］では、関西の明るい兆しの一つ、25年の大
阪・関西万博の誘致に一役買うとともに、若者の手によるパビリオ
ン実現に動く「WAKAZO」執行代表に取材。［旬発NIPPON］で
は、増え続けるインバウンド客を広く京都府域に誘致する「もうひと
つの京都」プロジェクトを取り上げました。
平成最後の号として、次代を拓く願いを込めて、新しい『躍』をお
届けします。（T）

本誌は植物油インキを使用しています。

『躍』の内容はホームページでもご覧いただけます。 
https://www.kepco.co.jp/yaku/

発行●関西電力株式会社 広報室　
発行人／松倉克浩　編集人／近藤賀彦
〒530-8270 大阪市北区中之島3丁目6番16号 電話06-7501-0240
企画／編集●株式会社エム・シー・アンド・ピー

今号の取材は2019年2月14日までに実施したものです。

工
事
で
配
管
を
隔
離
し
て
い
た
り
、
複
数
の
工

事
エ
リ
ア
が
重
な
っ
て
干
渉
し
あ
う
場
合
も
あ

る
。
作
業
工
程
の
調
整
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
精

度
が
求
め
ら
れ
、
こ
ま
め
に
情
報
収
集
・
発
信

を
行
い
、
発
電
所
全
体
で
円
滑
に
工
事
を
進
め

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
「
大
前
提
は
現
場
の
安
全
確
保
だ
」
と
石
村

は
作
業
長
と
し
て
協
力
会
社
と
密
に
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
な
が
ら
、
安
全
最
優
先
の

観
点
で
細
心
の
目
配
り
を
し
て
工
程
を
組
む
。

　

そ
し
て
「
何
よ
り
重
要
な
の
は
、
工
事
の
質

と
ス
ピ
ー
ド
を
両
立
さ
せ
る
こ
と
。
工
事
の
質

は
、
設
備
の
健
全
性
・
信
頼
性
を
高
め
る
こ
と

に
つ
な
が
り
、
こ
れ
は
安
全
に
直
結
し
ま
す
。

ま
た
、
工
事
の
ス
ピ
ー
ド
は
、
安
全
最
優
先
の

な
か
で
も
工
事
の
工
程
に
遅
れ
が
出
な
い
よ
う

判
断
し
対
応
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
は
早
期
再
稼

動
し
、
社
会
の
た
め
に
原
子
力
の
電
気
を
届
け

る
と
い
う
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
そ
の
た
め

に
、
私
自
身
、
作
業
長
と
し
て
『
的
確
な
対
応

と
素
早
い
判
断
』
を
心
が
け
て
い
ま
す
」

使
命
感
と
自
負
と
愛
着
と

　

福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
か
ら
８
年
。

運
転
停
止
は
予
想
以
上
に
長
期
に
及
ん
だ
が
、

１
・
２
号
機
の
運
転
期
間
延
長
が
認
可
さ
れ
て

以
降
、
発
電
所
の
雰
囲
気
は
確
実
に
変
わ
っ
た

と
い
う
。

取材／高木美栄子　編集／田窪由美子

　
「
も
ち
ろ
ん
緊
張
感
は
あ
り
ま
す
が
、
全
体

的
に
明
る
く
な
り
ま
し
た
。
先
の
見
え
な
い
不

安
が
な
く
な
っ
た
こ
と
で
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が

上
が
っ
て
い
る
と
実
感
し
ま
す
」

　

笑
顔
を
見
せ
る
石
村
に
、
自
身
の
仕
事
の

や
り
甲
斐
に
つ
い
て
聞
く
と
、「
原
子
力
発
電

は
今
の
日
本
に
必
要
不
可
欠
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
。

我
々
は
今
、
高
浜
１
・
２
号
の
再
稼
動
と
３
・
４

号
の
安
全
・
安
定
運
転
を
目
標
に
業
務
に
邁
進

し
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
が
電
力
の
安
定
供
給
に

つ
な
が
り
、
日
本
経
済
の
発
展
に
直
結
し
て
い

る
こ
と
に
強
い
使
命
感
と
自
負
を
感
じ
ま
す
」

と
胸
を
張
る
。

　

高
浜
１
号
機
は
20
年
５
月
、
２
号
機
は
21
年

１
月
の
工
事
完
了
を
予
定
。
再
稼
動
を
果
た
せ

ば
、
国
内
初
の
40
年
以
降
の
運
転
に
入
る
。

　
「
関
西
電
力
は
原
子
力
の
パ
イ
オ
ニ
ア
。
そ

の
プ
ラ
イ
ド
は
先
輩
方
か
ら
我
々
若
手
に
も
引

き
継
が
れ
て
い
ま
す
。
今
後
も
信
頼
性
の
向
上

に
努
め
、
他
電
力
か
ら
相
談
さ
れ
る
よ
う
な
存

在
に
な
り
た
い
」

　

そ
う
語
る
石
村
は
、
保
修
課
に
移
っ
て
以
来
、

従
来
以
上
に
プ
ラ
ン
ト
へ
の
愛
着
を
持
つ
よ
う

に
な
っ
た
と
い
う
。
自
分
が
担
当
し
た
設
備
に

「
こ
れ
か
ら
何
年
も
頑
張
れ
よ
」
と
声
を
か
け

る
こ
と
も
。
技
術
者
の
愛
情
と
プ
ラ
イ
ド
が
40

年
以
降
の
運
転
へ
の
大
き
な
原
動
力
だ
。

他課と調整し、スピードと質を両立させる
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