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高
齢
化
と
人
口
減
少
下
に
あ
っ
て
、

人
材
確
保
・
育
成
・
強
化
と
技
術
継
承
が
重
要
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
も
特
に
原
子
力
は
３
・
11
以
降
の
長
期
停
止
に
よ
り

人
材
確
保
・
育
成
・
何
よ
り
技
術
維
持
が
困
難
に
な
っ
て
お
り
、

こ
の
対
策
を
講
じ
る
こ
と
は
喫
緊
課
題
。

技
術
継
承
と
人
材
力
強
化
を
考
え
た
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日
本
の
技
術
継
承
と
人
材
力
の
現
状
を
ど
う
見
て
い
る
か
？

こ
の
ま
ま
で
は
難
し
い
、も
の
づ
く
り
現
場
の
技
能
伝
承

藤
田　

本
日
は
「
技
術
継
承
と
人
材
力
強
化
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

ご
意
見
を
い
た
だ
き
ま
す
。
ま
ず
現
状
に
つ
い
て
中
村
さ
ん
か
ら
。

中
村　

私
は
も
の
づ
く
り
の
中
で
も
、
工
場
技
能
者
の
高
度
熟
練
技

能
の
伝
承
と
い
う
研
究
を
や
っ
て
き
ま
し
た
。
技
術
継
承
と
い
う
よ

り
は
技
能
伝
承
の
研
究
を
続
け
る
な
か
で
原
子
力
発
電
所
の
保
修
技

能
者
の
話
も
扱
い
ま
し
た
の
で
、
そ
う
い
う
点
も
含
め
て
お
話
で
き

れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

現
状
と
し
て
は
、
も
の
づ
く
り
を
こ
の
ま
ま
維
持
し
て
い
く
の
は

難
し
い
。
昨
今
の
企
業
不
祥
事
は
、
現
場
の
余
裕
の
な
さ
、
時
間
的

に
も
コ
ス
ト
的
に
も
失
敗
を
許
す
機
会
が
な
い
こ
と
が
大
き
い
。
効

率
化
や
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
、
目
先
の
売
上
、
短
納
期
な
ど
が
重
視
さ
れ
、

現
場
が
疲
弊
し
て
い
る
。
労
働
市
場
と
し
て
は
非
正
規
化
。
非
正
規

化
が
進
む
こ
と
で
技
術
と
経
験
の
豊
富
な
技
能
者
が
減
り
、
そ
の
影

響
も
出
て
い
ま
す
。
ま
た
現
場
に
余
裕
が
な
く
な
っ
た
こ
と
も
一
因

と
な
り
自
分
の
仕
事
へ
の
誇
り
を
失
い
、
こ
だ
わ
り
が
な
く
な
っ
た
。

日
本
は
完
璧
主
義
で
、
改
善
を
積
み
重
ね
て
い
く
面
が
あ
り
ま
し
た

が
、
そ
れ
は
余
計
な
時
間
、
過
剰
品
質
だ
と
い
う
価
値
観
が
、
特
に

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
層
に
あ
り
、
そ
れ
が
影
響
し
て
い
る
。

　

私
の
経
験
で
す
が
、
趣
味
の
仲
間
と
の
忘
年
会
の
帰
り
道
、
街
角

で
車
を
見
つ
け
て
、彼
が「
あ
の
ブ
レ
ー
キ
、俺
が
つ
く
っ
た
ん
だ
！
」

と
誇
ら
し
そ
う
に
言
っ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。
現
場
の
一
ワ
ー
カ

ー
も
自
分
が
つ
く
る
も
の
に
誇
り
を
持
っ
て
い
た
。
そ
れ
が
今
、
自

動
化
が
進
み
、
自
分
の
手
作
業
も
減
っ
た
な
か
で
、
ど
こ
ま
で
誇
り

を
持
て
る
か
。
現
場
の
力
が
弱
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

技
能
は
個
人
、技
術
は
企
業
の
継
承
課
題

経
営
者
と
し
て
技
術
を
考
え
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た

藤
田　

既
に
「
現
場
」「
非
正
規
」「
仕
事
へ
の
誇
り
」
な
ど
、
重
要

な
キ
ー
ワ
ー
ド
が
出
て
き
ま
し
た
。
追
っ
て
詳
し
く
伺
い
ま
す
が
、

守
島
さ
ん
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

守
島　

中
村
さ
ん
の
話
、
私
の
問
題
意
識
と
非
常
に
近
い
。
非
正
規

の
問
題
、
忙
し
く
て
余
裕
が
な
く
な
っ
て
い
る
職
場
な
ど
が
、
現
場

の
技
能
継
承
で
非
常
に
重
要
な
問
題
で
す
。

　

た
だ
、
私
は
技
術
継
承
と
技
能
継
承
は
違
う
も
の
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
技
術
継
承
は
、
企
業
と
し
て
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

た
め
に
必
要
な
技
術
の
維
持
・
継
承
。
技
能
継
承
は
、
も
う
少
し
ミ

ク
ロ
な
話
、
も
の
づ
く
り
現
場
の
個
人
が
対
象
で
す
。

　

日
本
企
業
は
従
来
、
技
能
継
承
を
も
っ
て
技
術
継
承
だ
と
考
え
て

き
た
面
が
あ
り
、
現
場
で
技
能
が
継
承
さ
れ
れ
ば
、
技
術
は
安
泰
だ

と
い
う
認
識
が
強
か
っ
た
。
し
か
し
技
術
の
進
化
が
著
し
い
な
か
、

企
業
と
し
て
技
術
自
体
を
ど
う
統
治
・
継
承
し
て
い
く
か
、
そ
の
問

題
意
識
を
経
営
者
は
持
た
な
い
と
い
け
な
い
。
従
来
も
Ｃ
Ｔ
Ｏ＊

と
い

う
考
え
方
は
あ
り
ま
し
た
が
、
Ｃ
Ｔ
Ｏ
は
、
自
社
の
既
存
技
術
は
よ

く
わ
か
っ
て
い
て
も
、
外
部
の
新
技
術
に
は
さ
ほ
ど
詳
し
く
な
か
っ

た
り
す
る
。
企
業
と
し
て
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
に
必
要
な
技
術

を
単
に
伝
え
て
い
く
だ
け
で
な
く
、
ど
う
進
化
さ
せ
て
い
く
の
か
、

社
外
技
術
も
含
め
て
考
え
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
の
が
、
現
状
で
し

ょ
う
。

藤
田　

技
術
継
承
は
確
か
に
個
人
と
い
う
よ
り
組
織
の
問
題
で
、
日

本
の
場
合
、
ビ
ジ
ョ
ン
や
戦
略
が
欠
け
て
い
ま
す
。
欧
米
の
み
な
ら

ず
、
近
年
は
韓
国
・
中
国
で
も
戦
略
を
立
て
て
技
術
を
開
発
し
て
い

る
。
日
本
企
業
は
技
能
に
基
づ
い
て
技
術
開
発
を
行
い
、
そ
の
延
長

線
上
で
グ
ロ
ー
バ
ル
に
も
戦
っ
て
き
た
。
と
こ
ろ
が
今
や
、
技
術
戦

略
を
立
て
な
い
と
勝
ち
残
っ
て
い
け
な
い
の
で
は
な
い
か
と
、
懸
念

し
て
い
ま
す
。

将
来
を
見
据
え
ら
れ
な
い
原
子
力
政
策

技
能
者
を
維
持
で
き
ず
技
術
消
失
の
危
機
に

藤
田　

私
の
専
門
で
あ
る
原
子
力
分
野
は
、
企
業
個
々
が
戦
略
を
立

て
る
の
で
は
な
く
、
国
が
提
示
す
る
政
策
に
基
づ
い
て
技
術
開
発
を

し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
東
京
電
力
の
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事

故
後
は
、
国
が
明
確
な
原
子
力
政
策
を
示
し
に
く
く
な
っ
て
い
る
。

　

今
ま
で
は
国
の
政
策
に
電
力
業
界
も
プ
ラ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
も
従
っ

て
き
た
が
、
今
は
将
来
を
見
据
え
ら
れ
な
い
。
そ
こ
が
非
常
に
問
題

で
す
。
運
転
中
の
原
子
力
発
電
所
の
定
期
検
査
は
日
本
で
は
年
１
回

行
い
ま
す
が
、
長
期
停
止
の
な
か
、
そ
の
点
検
技
能
者
を
ど
う
維
持

し
て
い
く
か
。
今
は
建
設
中
や
建
設
準
備
中
以
外
、
新
規
プ
ラ
ン
ト

の
予
定
も
な
い
。
す
る
と
、
原
子
力
プ
ラ
ン
ト
を
設
計
・
製
造
す
る

技
術
者
も
い
な
く
な
り
、
技
術
を
捨
て
る
こ
と
に
な
る
。

　

日
本
国
内
が
不
透
明
な
状
況
な
の
で
企
業
は
海
外
に
目
を
向
け
よ

う
と
は
し
て
い
ま
す
が
、
多
岐
に
亘
る
高
度
な
技
術
・
技
能
を
日
本

か
ら
捨
て
て
し
ま
う
の
は
非
常
に
も
っ
た
い
な
い
し
、
国
益
の
損
失
。

将
来
２
０
４
０
年
、
50
年
に
な
っ
た
と
き
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策＊

を
ど
う
す
る
か
、
き
ち
ん
と
討
議
す
る
場
を
設
け
な
い
と
い
け
な
い
。

守
島　

日
本
の
将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を
明
確
に
し
な
い
と
、

適
切
な
技
術
者
も
技
能
者
も
育
て
ら
れ
な
い
わ
け
で
す
ね
。

藤
田　

国
の
方
針
が
明
確
化
す
る
と
、
そ
の
分
野
の
技
術
開
発
ニ
ー

ズ
が
明
確
に
な
り
ま
す
。
す
る
と
、
そ
の
ニ
ー
ズ
に
合
う
シ
ー
ズ
を

研
究
す
る
大
学
や
企
業
が
現
れ
、
技
術
開
発
が
進
む
。

　

２
０
３
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス＊

は
ひ
と
ま
ず
決
ま
り
ま
し
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最
高
技
術
責
任
者
。

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

日
本
で
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本

計
画
」に
よ
り
、エ
ネ
ル
ギ
ー
需

給
に
関
す
る
施
策
の
長
期
的
・

総
合
的
か
つ
計
画
的
な
推
進
が

図
ら
れ
て
い
る
。
14
年
４
月
に

第
４
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画

が
閣
議
決
定
さ
れ
、
翌
年
７
月

発
表
の
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給

見
通
し
で
２
０
３
０
年
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
が
確
定
。
現

在
、
基
本
計
画
の
見
直
し
が
行

わ
れ
て
い
る
が
、
原
子
力
の
新

増
設
等
の
議
論
は
な
さ
れ
て
お

ら
ず
、
30
年
以
降
は
も
ち
ろ
ん
、

30
年
計
画
の
実
現
も
危
う
い
と

の
声
が
あ
る
。

２
０
３
０
年
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス

第
４
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
基
本
的

視
点
と
し
て
Ｓ
＋
３
Ｅ
―
―
安

全
確
保
（Safety

）
を
大
前

提
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
定
供
給

（Energy security

）、
経
済

性
（Econom

y

）、
環
境
保
全

（Environm
ental conservation

）

の
３
Ｅ
の
同
時
達
成
に
よ
る
最

適
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
が

明
記
さ
れ
、
同
計
画
を
踏
ま
え

15
年
７
月
発
表
の
長
期
エ
ネ
ル

ギ
ー
需
給
見
通
し
で
２
０
３
０

年
の
原
子
力
比
率
は
20
〜
22
％

と
さ
れ
た
。
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た
が
、
そ
の
後
ど
う
す
る
か
が
決
ま
っ
て
い
な
い
。
も
っ
と
幅
広
く

議
論
し
て
、
例
え
ば
ベ
ー
ス
ロ
ー
ド
電
源＊

が
石
炭
で
い
い
と
か
、
多

少
は
原
子
力
が
必
要
と
か
、
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
出
し
合
っ
て
結
論

を
導
き
出
す
。
あ
れ
だ
け
の
事
故
を
起
こ
し
た
ん
だ
か
ら
、
原
子
力

は
要
ら
な
い
と
い
う
結
論
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
結

論
も
仕
方
な
い
が
、
そ
こ
を
き
ち
っ
と
議
論
し
て
初
め
て
技
術
開
発

の
方
向
性
が
見
え
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
、
高
効
率
蓄
電
池

が
開
発
さ
れ
る
と
可
能
性
が
広
が
り
ま
す
し
、
技
術
開
発
は
指
数
関

数
的
に
進
む
場
合
も
あ
り
ま
す
の
で
、
早
く
将
来
の
政
策
を
明
確
に

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

中
村　

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
の
国
民
的
議
論
は
確
か
に
必
要
で
す
。

人
材
育
成
に
つ
い
て
も
、
原
子
力
は
多
様
な
技
術
の
集
合
体
で
す
の

で
、
多
様
な
分
野
の
技
術
者
が
集
ま
る
学
会
等
で
人
材
育
成
に
関
す

る
議
論
を
も
っ
と
行
い
、も
っ
と
外
に
向
け
て
ア
ピ
ー
ル
す
る
。個
々

の
電
力
会
社
に
任
せ
る
の
で
は
な
く
、
国
全
体
で
技
術
継
承
・
技
能

継
承
を
ど
う
す
る
か
を
議
論
す
る
こ
と
も
必
要
で
す
。

藤
田　

少
子
化
で
人
口
が
減
り
、
ま
す
ま
す
人
材
が
足
り
な
く
な
る

の
に
、
な
す
す
べ
な
く
見
て
い
る
間
に
ど
ん
ど
ん
衰
退
し
か
ね
な
い
。

ど
こ
か
で
仕
切
り
直
し
を
し
て
戦
略
を
立
て
て
い
か
な
い
と
い
け
な

い
で
す
ね
。

中
村　

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
時
代
で
も
あ
り
、
多
様
な
分

野
の
人
が
交
わ
る
な
か
で
議
論
し
て
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

阿
吽
の
呼
吸
や
背
中
を
見
せ
て
教
え
る
時
代
の
限
界

明
文
化
・
体
系
化
が
必
要
に

藤
田　

実
は
原
子
力
の
技
術
は
、
一
般
産
業
に
使
え
る
も
の
が
結
構

あ
り
ま
す
が
、
今
ま
で
は
原
子
力
ム
ラ
と
い
う
形
で
壁
が
あ
っ
た
。

私
は
外
も
一
緒
に
や
る
べ
き
と
考
え
ま
す
が
、
中
の
人
た
ち
は
、
中

に
い
る
と
阿
吽
の
呼
吸
で
議
論
が
進
め
ら
れ
る
居
心
地
の
良
さ
が
あ

り
、
外
の
人
は
原
子
力
特
有
の
技
術
用
語
も
あ
っ
て
入
り
に
く
い
。

外
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
う
ま
く
い
っ
て
な
か
っ
た
ん
で
す
。

守
島　

私
は
技
能
継
承
や
技
術
継
承
を
考
え
る
と
き
、
阿
吽
の
呼
吸

と
い
う
考
え
方
は
、
原
子
力
に
限
ら
ず
終
わ
り
に
し
な
い
と
い
け
な

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

よ
く
若
手
に
学
ん
で
も
ら
う
と
き
、
背
中
を
見
せ
て
と
い
う
言
い

方
を
し
ま
す
が
、
見
る
べ
き
背
中
自
体
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
し
、

若
い
人
た
ち
は
背
中
を
見
て
学
ぶ
と
い
う
意
識
・
価
値
観
を
共
有
し

て
い
な
い
。
非
正
規
人
材
の
増
加
も
あ
り
、
明
文
化
・
体
系
化
し
た

形
で
教
え
て
い
く
こ
と
が
、
対
応
策
と
し
て
は
必
要
で
す
ね
。

藤
田　

阿
吽
の
呼
吸
と
か
、
背
中
を
見
て
と
い
う
の
は
、
今
ま
で
技

能
継
承
の
有
効
な
手
段
と
さ
れ
て
き
た
。
特
異
な
技
能
の
場
合
、
そ

れ
を
否
定
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

守
島　

職
人
さ
ん
の
世
界
と
か
ね
。

藤
田　

え
え
。
た
だ
、
複
数
人
で
共
有
し
な
い
と
い
け
な
い
技
術
は
、

論
理
的
に
明
文
化
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
グ
ロ
ー
バ
ル
に
は
、

そ
う
し
な
い
と
日
本
企
業
は
生
き
残
れ
な
い
気
が
し
て
い
ま
す
。

技
術
立
国
へ
、
人
と
技
術
は
ど
う
あ
る
の
が
望
ま
し
い
か
？

「
技
脳
伝
進
」、Ａ
Ｉ
時
代
に
単
な
る
知
識
は
Ａ
Ｉ
に
任
せ
、

人
間
は
熟
練
の
本
質
・
考
え
方
を
伝
え
る

藤
田　

ど
う
い
う
技
術
立
国
、
ど
う
い
う
人
材
育
成
を
め
ざ
す
か
に

話
を
移
し
ま
す
が
、
海
外
の
技
術
継
承
で
の
成
功
例
を
ご
存
じ
で
し

た
ら
教
え
て
く
だ
さ
い
。
ド
イ
ツ
は
比
較
的
う
ま
く
継
承
し
て
い
る

よ
う
で
す
が
。

守
島　

ド
イ
ツ
は
技
能
・
技
術
継
承
の
際
、
言
葉
や
形
式
知
で
伝
え

ま
す
。
現
場
の
技
能
者
・
技
術
者
育
成
に
も
学
校
が
あ
っ
て
、
学
校

で
育
て
る
。
日
本
の
特
徴
と
し
て
、
人
材
育
成
が
極
め
て
企
業
依
存
。

企
業
が
人
を
育
て
て
い
る
。
そ
こ
で
、
お
二
方
に
お
聞
き
し
た
い
の

が
、
企
業
の
中
で
、
失
敗
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
技
術
開
発
が
、
ど

の
程
度
継
承
さ
れ
て
い
る
か
。

藤
田　

企
業
で
失
敗
事
例
は
非
常
に
重
要
で
す
。
ど
こ
で
失
敗
す
る

か
が
継
承
さ
れ
な
い
と
、
同
じ
失
敗
を
し
て
し
ま
い
ま
す
。

中
村　

そ
も
そ
も
技
術
自
体
は
客
観
化
さ
れ
た
形
式
知
。
本
来
伝
わ

る
は
ず
な
の
に
、
う
ま
く
伝
わ
ら
な
い
の
は
、
技
術
継
承
に
ヒ
ュ
ー

マ
ン
フ
ァ
ク
タ
ー
、
人
的
要
因
が
絡
ん
で
い
る
か
ら
で
す
。

　

失
敗
例
に
つ
い
て
は
、
原
子
力
の
場
合
、
安
全
が
保
た
れ
な
い
と

大
変
な
の
で
、
失
敗
の
教
訓
の
施
設
を
つ
く
っ
た
り
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

化
し
た
り
、
訓
練
な
ど
も
か
な
り
充
実
し
て
い
る
。
失
敗
意
識
の
共

有
に
は
か
な
り
取
り
組
ん
で
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

継
承
と
い
う
言
葉
も
あ
ま
り
良
く
な
い
。
別
に
前
の
人
の
や
り
方

を
全
部
伝
え
る
必
要
は
な
く
て
、
世
の
中
の
環
境
変
化
に
応
じ
て
Ｉ

Ｔ
や
Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
）
な
ど
最
新
技
術
も
ど
ん
ど
ん
使
い
、
単
な

る
知
識
は
Ａ
Ｉ
に
任
せ
、
人
間
は
熟
練
の
本
質
、
価
値
の
源
泉
を
考

え
る
と
こ
ろ
、
つ
ま
り
、「
脳
」
の
部
分
を
伝
え
る
こ
と
が
技
術
・

技
能
の
継
承
で
最
も
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
伝
え
ら

れ
た
側
は
、
そ
れ
を
さ
ら
に
進
化
さ
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

私
は
そ
の
意
味
で
「
技
脳
伝
進
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
伝
統
芸
能
の

世
界
も
そ
う
で
し
ょ
う
し
、
企
業
で
も
そ
う
で
す
。

レ
ベ
ル
低
下
の
技
能
五
輪
、見
え
な
い
技
術
立
国
像

中
村　

ド
イ
ツ
の
場
合
、
企
業
の
枠
を
超
え
て
職
能
が
確
立
さ
れ
て

い
る
面
も
あ
り
、
国
民
性
と
し
て
技
能
・
技
術
を
大
事
に
す
る
意
識

が
非
常
に
高
い
。
日
本
の
場
合
、
技
術
立
国
に
異
を
唱
え
る
人
は
あ

藤田　玲子　　ふじた　れいこ
科学技術振興機構（JST）
ImPACTプログラム・マネージャー
1953年東京都生まれ。東京工業大学大学
院総合理工学研究科電子化学専攻博士課
程修了（理学博士）。83年東芝入社（原
子力技術研究所）、88年米国アルゴンヌ
国立研究所客員研究員、89年復職、東芝 
電力システム社電力・社会システム技術
開発センター首席技監を経て技術顧問。
2014年から現職。溶融塩の電気化学の研
究（溶融塩電解法）を原子力分野の使用
済燃料の再処理技術や放射性廃棄物の処
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放射性廃棄物の大幅な低減・資源化」。
http://www.jst.go.jp/impact/program/
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ベ
ー
ス
ロ
ー
ド
電
源

発
電
（
運
転
）
コ
ス
ト
が
低
廉

で
、
安
定
的
に
発
電
す
る
こ
と

が
で
き
、
昼
夜
を
問
わ
ず
継
続

的
に
稼
働
で
き
る
電
源
。
エ
ネ

ル
ギ
ー
基
本
計
画
で
は
、地
熱
・

水
力
・
原
子
力
・
石
炭
火
力
を
、

ベ
ー
ス
ロ
ー
ド
電
源
と
位
置
づ

け
て
い
る
。
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自
社
の
コ
ア
技
術
の
継
承
と
新
分
野
へ
の
投
資

可
能
性
を
見
極
め
、長
期
で
育
て
る

守
島　

社
会
の
富
、
利
益
と
い
う
か
付
加
価
値
の
大
半
は
技
術
か
ら
、

産
業
で
言
え
ば
製
造
業
が
生
み
出
す
わ
け
で
す
。
た
だ
技
術
が
付
加

価
値
に
結
実
し
て
最
終
的
に
人
々
の
幸
せ
に
つ
な
が
る
ま
で
は
時
間

が
か
か
る
。
業
界
や
業
種
に
も
よ
り
ま
す
が
、
長
期
的
に
技
術
を
育

て
、
そ
れ
が
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
結
実
し
、
人
々
の
幸
せ
に
つ

な
が
っ
て
い
く
と
い
う
サ
イ
ク
ル
を
つ
く
ら
な
い
と
い
け
な
い
。
技

術
の
伝
承
・
継
承
は
、
そ
の
中
で
の
話
。
今
は
株
主
の
影
響
が
強
く

な
り
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
株
主
た
ち
が
、
と
に
か
く
明
日
の
リ
タ
ー
ン

を
欲
し
い
と
い
う
と
き
に
、
い
や
、
う
ち
は
長
期
的
に
戦
う
ん
だ
と

い
う
こ
と
を
経
営
者
と
し
て
言
わ
な
い
と
い
け
な
く
な
っ
て
い
る
。

　

某
写
真
フ
ィ
ル
ム
メ
ー
カ
ー
は
、
昔
は
ア
ル
バ
ム
な
ど
派
生
製
品

含
め
カ
ラ
ー
フ
ィ
ル
ム
が
売
上
の
ほ
ぼ
全
部
を
占
め
て
い
た
が
、
デ

ジ
カ
メ
の
時
代
に
な
り
、
今
は
ケ
ミ
カ
ル
、
中
で
も
医
薬
品
や
コ
ス

メ
の
製
造
・
販
売
に
転
換
し
た
。
そ
の
転
換
が
な
ぜ
で
き
た
か
と
い

う
と
、
社
内
の
技
術
、
技
術
者
を
大
切
に
し
た
か
ら
で
す
。
同
じ
こ

と
が
米
国
企
業
で
起
き
た
と
す
れ
ば
、
皆
さ
ん
今
日
ま
で
あ
り
が
と

う
、
明
日
か
ら
新
し
い
人
を
雇
い
ま
す
と
い
う
話
。
そ
う
で
な
く
、

培
っ
た
技
術
の
活
用
を
考
え
、
医
薬
品
や
コ
ス
メ
が
出
て
き
た
。
そ

の
大
転
換
を
支
え
た
の
は
大
切
に
し
て
き
た
技
術
力
。
そ
う
い
う
点

を
も
っ
と
多
く
の
企
業
が
学
ば
な
い
と
い
け
な
い
。

中
村　

要
は
コ
ア
技
術
、
他
社
に
負
け
な
い
自
社
の
コ
ア
技
術
が
何

か
を
き
ち
ん
と
見
定
め
、
進
化
・
発
展
さ
せ
、
別
分
野
へ
の
展
開
を

探
る
。
い
か
に
そ
こ
に
経
営
資
源
を
投
入
す
る
か
、
で
す
ね
。

藤
田　

私
の
も
と
い
た
企
業
で
は
、
10
か
ら
20
あ
る
各
研
究
単
位
の

責
任
者
に
、
研
究
開
発
テ
ー
マ
の
選
択
が
任
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

今
の
研
究
を
そ
の
ま
ま
続
け
て
も
い
い
が
、
半
分
以
上
の
予
算
を
新

分
野
に
投
資
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
間
違
っ
た
分
野
に
投
資
す
る
と

大
損
害
に
つ
な
が
り
か
ね
ず
、
非
常
に
責
任
が
重
く
て
大
変
だ
っ
た
。

た
だ
、
そ
れ
を
幾
つ
か
持
つ
こ
と
で
、
企
業
の
将
来
の
成
長
が
決
ま

る
。
成
功
し
て
い
る
企
業
は
、
コ
ア
技
術
の
継
承
と
新
分
野
へ
の
投

資
を
、
技
術
の
現
場
に
あ
る
程
度
任
せ
て
成
功
し
て
い
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
。
研
究
者
・
技
術
者
の
目
で
将
来
性
を
見
抜
く
と
い
う
こ
と
で

し
ょ
う
か
。

中
村　

い
ろ
い
ろ
な
技
術
が
あ
っ
て
、
世
の
中
成
り
立
っ
て
い
る
ん

で
す
ね
。
例
え
ば
無
線
技
術
は
社
会
か
ら
一
時
期
「
今
後
は
要
ら
な

い
技
術
」
と
言
わ
れ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
技
術
の
あ

り
よ
う
が
変
化
し
、
今
で
は
無
線
が
な
い
と
や
っ
て
い
け
な
い
。
だ

か
ら
国
が
目
標
を
定
め
る
に
し
て
も
、
技
術
の
選
択
ま
で
国
が
や
る

べ
き
で
は
な
い
。
技
術
の
発
展
は
個
々
の
研
究
者
・
技
術
者
の
創
意

に
よ
る
し
、
企
業
も
自
ら
の
リ
ス
ク
で
投
資
し
て
い
く
。
そ
う
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
多
様
な
技
術
が
自
由
に
花
開
く
こ
と
こ
そ
大
事
で
す
。

日
本
の
技
術
の
強
み
は
現
場
力
に
あ
る
が
、

現
場
の
暴
走
を
抑
え
る
経
営
層
の
育
成
も
必
要

藤
田　

日
本
の
技
術
開
発
の
強
み
は
ど
う
考
え
れ
ば
い
い
で
す
か
。

守
島　

コ
ア
技
術
が
企
業
の
中
で
守
ら
れ
て
き
た
こ
と
に
加
え
、
現

場
の
判
断
を
ト
ッ
プ
が
否
定
し
な
か
っ
た
こ
と
も
重
要
。
最
も
情
報

が
集
ま
り
、
問
題
・
課
題
が
わ
か
る
の
は
現
場
。
現
場
の
人
が
最
前

線
で
意
思
決
定
を
行
い
、
ト
ッ
プ
が
承
認
す
る
。
そ
う
い
う
部
分
が

日
本
の
技
術
継
承
や
伝
進
に
有
効
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

藤
田　

現
場
力
の
維
持
も
日
本
の
強
み
の
一
つ
で
す
ね
。
Ｊ
Ｒ
は
中

越
沖
地
震
で
の
新
幹
線
脱
線
を
教
訓
に
、
地
震
時
の
対
応
は
現
場
の

判
断
に
任
せ
る
と
し
、
東
日
本
大
震
災
で
は
営
業
運
行
中
の
脱
線
は

ま
り
い
な
い
が
、
具
体
像
が
見
え
て
い
な
い
。
技
術
立
国
と
し
て
ど

の
社
会
課
題
の
解
決
を
最
優
先
に
取
り
組
む
か
の
目
標
が
見
え
て
い

な
い
。
ド
ラ
マ
で
「
下
町
ロ
ケ
ッ
ト
」
や
「
陸
王
」
が
話
題
に
な
っ

た
が
、
も
の
づ
く
り
現
場
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
た
と
は
思
え
な
い
。

　

技
能
五
輪
国
際
大
会＊

が
昨
年
10
月
に
あ
り
ま
し
た
が
、
ほ
と
ん
ど

報
道
さ
れ
て
い
な
い
。
日
本
の
成
績
は
近
年
、
格
段
に
下
が
っ
て
い

る
。
韓
国
・
中
国
は
大
会
で
い
い
成
績
を
挙
げ
た
人
が
非
常
に
高
い

賞
金
を
も
ら
っ
た
り
す
る
。
そ
こ
が
日
本
と
の
違
い
。

　

日
本
が
技
術
立
国
と
し
て
技
術
で
解
決
す
べ
き
具
体
的
モ
デ
ル
を

つ
く
っ
て
示
せ
ば
、
高
校
生
な
ど
若
い
世
代
も
め
ざ
す
べ
き
道
が
見

え
て
く
る
は
ず
で
す
が
、
今
は
技
術
立
国
と
し
て
何
を
め
ざ
す
の
か

が
曖
昧
な
た
め
、
何
と
な
く
将
来
暗
そ
う
ね
と
思
わ
れ
が
ち
。

守
島　

某
製
造
業
の
人
に
よ
る
と
、
最
近
技
能
五
輪
の
参
加
者
が
減

っ
て
き
た
と
。
昔
は
参
加
希
望
者
が
大
勢
い
た
か
ら
、
社
内
で
予
選

コ
ン
ペ
も
あ
っ
た
。
そ
れ
を
勝
ち
抜
い
た
人
が
参
加
し
て
い
た
の
で
、

結
構
い
い
成
績
を
残
し
て
い
た
が
、
最
近
は
母
数
が
減
っ
て
い
る
の

で
、
切
磋
琢
磨
す
る
レ
ベ
ル
が
低
下
。
技
術
立
国
と
言
う
な
ら
、
も

っ
と
技
術
力
の
底
上
げ
が
な
さ
れ
な
い
と
い
け
な
い
。

藤
田　

そ
う
で
す
ね
。
一
時
期
、
日
本
も
ア
メ
リ
カ
を
な
ら
っ
て
、

技
術
で
な
く
金
融
経
済
で
伸
び
て
い
こ
う
と
し
ま
し
た
。
そ
れ
に
翻

弄
さ
れ
た
面
も
あ
り
、
目
先
の
利
益
に
目
が
行
き
過
ぎ
て
、
以
前
よ

り
技
術
に
対
し
て
企
業
の
軸
足
が
緩
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。
日
本
は

資
源
が
な
い
か
ら
、
技
術
立
国
で
あ
る
べ
き
で
、
そ
の
た
め
の
技
術

は
個
々
の
企
業
が
研
究
開
発
す
る
。
だ
け
ど
先
に
利
益
を
求
め
ら
れ

る
の
で
、
少
し
後
退
し
て
い
る
。
技
術
力
を
底
上
げ
す
る
に
は
、
技

能
五
輪
な
ど
技
術
コ
ン
ペ
を
続
け
て
い
く
こ
と
が
、
地
道
な
努
力
に

つ
な
が
り
ま
す
ね
。

技
能
五
輪
国
際
大
会

国
際
技
能
競
技
大
会
（W

orld 
Skills Com

petition

）。
技
能

ご
と（
17
年
大
会
で
は
51
職
種
）

に
満
22
歳
以
下
（
一
部
競
技
を

除
く
）
の
若
年
技
能
者
が
そ
の

技
能
を
競
う
、
技
能
の
世
界
の

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
。
現
在
は
隔
年

開
催
で
、05
年
、07
年
の
大
会
で

は
日
本
の
金
メ
ダ
ル
数
は
１
位

だ
っ
た
が
、
17
年
は
９
位
（
３

個
）
に
終
わ
っ
た
。
17
年
大
会

で
は
、
中
国
が
金
メ
ダ
ル
を
15

個
獲
得
し
、
初
の
１
位
に
。

若手技能者の祭典「技能五輪国際大会」。メカトロニクス、溶接、配管、電気設備、ロボット等々約50の職種で競われる ©Alamy/PPS通信社
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ロ
と
い
う
人
が
い
る
。
あ
る
程
度
実
績
を
持
っ
て
、
外
か
ら
ぽ
ん
と

入
る
。
コ
ス
ト
カ
ッ
タ
ー
で
は
な
く
、
き
ち
ん
と
実
績
を
上
げ
て
い

く
人
が
日
本
で
誰
か
い
る
か
と
い
う
と
、
あ
ま
り
浮
か
ば
な
い
。
技

術
の
プ
ロ
で
経
営
の
プ
ロ
と
い
う
人
が
、
日
本
企
業
に
い
る
と
い
う

モ
デ
ル
が
あ
れ
ば
、
大
分
違
っ
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
。

守
島　

私
は
そ
れ
が
、
特
に
日
本
の
場
合
は
Ｍ
Ｏ
Ｔ＊

と
い
う
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
中
核
的
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
だ
と
思
う
ん
で
す
。
そ
れ
が
今
は
技

術
自
体
の
管
理
と
捉
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
。
そ
の
辺
の
考
え

方
も
変
え
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
技
術
の
プ
ロ
だ
け
れ
ど
も
、

経
営
の
プ
ロ
で
も
あ
る
人
材
が
、
今
、
あ
ま
り
に
も
い
な
い
。
偶
然

に
任
さ
れ
て
い
る
。

藤
田　

昔
は
、
将
来
の
社
長
候
補
の
技
術
者
に
は
Ｍ
Ｂ
Ａ
を
取
り
に

行
か
せ
た
り
し
て
き
た
が
、
う
ま
く
い
か
ず
、
ど
ん
ど
ん
戦
略
が
崩

れ
て
い
る
面
も
あ
る
。
昔
か
ら
評
価
の
高
い
Ｇ
Ｅ＊

の
社
長
選
び
は
、

複
数
の
候
補
者
に
子
会
社
の
社
長
を
務
め
さ
せ
、
そ
の
中
か
ら
１
人

を
選
ぶ
。
あ
る
意
味
で
公
平
に
チ
ャ
ン
ス
が
与
え
ら
れ
る
わ
け
で
す
。

守
島　

今
も
多
く
の
企
業
で
は
、
後
継
社
長
は
現
社
長
が
選
ぶ
傾
向

が
強
い
。
そ
う
で
は
な
く
、
そ
の
人
の
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
、
技
術
的

セ
ン
ス
、
経
営
的
セ
ン
ス
な
ど
を
見
比
べ
て
選
ば
な
い
と
い
け
な
い
。

さ
ら
に
言
う
と
、
他
業
界
か
ら
人
材
を
連
れ
て
く
る
。
こ
れ
か
ら
戦

略
転
換
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
場
合
、
外
も
含
め
て
選
べ
る
か
。
や
は

り
人
材
は
、
戦
略
的
に
維
持
す
る
こ
と
を
考
え
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

藤
田　

グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
と
し
て
は
、
そ
れ
を
や
っ
て
い
か
な
い
と

世
界
と
戦
っ
て
い
け
な
く
な
り
ま
す
ね
。

新
技
術
・
新
文
明
の
創
生
は

ま
ず
は
多
様
な
ト
ラ
イ
ア
ル
か
ら

藤
田　

ち
ょ
っ
と
話
題
を
変
え
て
、
世
の
中
を
変
え
る
新
し
い
価
値

な
か
っ
た
。
逆
に
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
は
現
場
に
任
さ
れ
て
な

か
っ
た
点
が
問
題
だ
っ
た
の
で
は
。
現
場
の
こ
と
は
現
場
の
技
術
者

が
最
も
よ
く
知
っ
て
い
る
。
事
故
で
緊
急
の
判
断
を
求
め
ら
れ
る
場

合
は
、
間
違
っ
た
と
し
て
も
現
場
に
任
せ
る
べ
き
で
は
な
か
っ
た
か
。

守
島　

確
か
に
現
場
の
判
断
は
大
事
で
す
が
、
同
時
に
現
場
の
判
断

の
正
否
を
ト
ッ
プ
が
判
断
で
き
る
度
量
と
技
術
が
な
い
と
、
現
場
が

暴
走
す
る
可
能
性
は
あ
る
わ
け
で
す
。
最
近
多
い
デ
ー
タ
改
ざ
ん
な

ど
の
不
祥
事
は
、
一
種
の
現
場
の
暴
走
。
現
場
が
勝
手
な
判
断
を
し

て
、
そ
れ
が
社
内
の
事
実
上
の
基
準
に
な
っ
て
し
ま
い
、
上
は
誰
も

ノ
ー
と
言
わ
な
か
っ
た
。
日
本
の
現
場
の
強
さ
は
重
要
で
す
が
、
現

場
が
強
過
ぎ
る
と
い
う
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
中
間
管
理

職
以
上
の
能
力
も
同
時
に
培
っ
て
お
く
べ
き
で
す
。

中
村　

福
島
第
一
の
場
合
は
、
現
場
の
作
業
員
や
責
任
者
の
情
報
を

も
と
に
、
発
電
所
長
に
判
断
を
集
約
し
、
本
社
は
支
援
に
徹
す
る
べ

き
だ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
発
電
所
に
い
る
と
い
っ
て

も
、
発
電
所
長
は
執
行
役
員
で
し
た
の
で
。

藤
田　

経
営
陣
も
、
失
敗
や
未
達
を
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
に
捉
え
る
だ
け
で

な
く
、
新
た
な
技
術
開
発
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
く
ら
い
の
見
方

を
持
っ
て
、
現
場
に
理
不
尽
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
か
け
過
ぎ
な
い
よ

う
に
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

中
村　

現
場
の
強
さ
と
し
て
は
、
生
産
だ
け
で
な
く
開
発
・
設
計
ま

で
含
め
て
、
昔
は
自
分
の
持
ち
場
・
担
当
し
て
い
る
仕
事
だ
け
を
見

る
の
で
は
な
く
、
あ
る
程
度
は
み
出
し
て
、
隣
の
持
ち
場
・
仕
事
も

カ
バ
ー
し
つ
つ
互
い
に
頑
張
る
と
い
う
気
質
が
あ
っ
た
。
そ
れ
が
今

は
、
個
々
の
仕
事
が
細
分
化
さ
れ
、
お
互
い
の
間
の
直
接
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
希
薄
化
し
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
知
見
や
ス
キ
ル
を
、

全
社
と
し
て
う
ま
く
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
れ
ば
い
い
の
で
す
が
。

守
島　

い
つ
の
頃
か
ら
か
、
多
く
の
日
本
企
業
は
自
部
門
内
だ
け
で

人
を
育
て
る
形
に
な
っ
て
き
た
。
上
司
が
優
秀
な
人
を
離
さ
ず
囲
い

込
む
。
す
る
と
、
自
分
の
事
業
だ
け
の
判
断
軸
に
な
っ
て
し
ま
う
。

多
様
な
判
断
軸
の
中
で
最
適
な
戦
略
を
考
え
る
べ
き
な
の
に
、
比
較

を
で
き
な
い
育
ち
方
を
し
た
人
材
や
経
営
層
が
増
え
て
い
る
。
他
人

な
り
他
社
の
目
で
自
社
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
経
営
者
と
し

て
重
要
な
資
質
で
す
。

藤
田　

自
分
の
分
野
は
わ
か
る
が
、
違
う
分
野
の
こ
と
は
全
く
わ
か

ら
な
い
。
中
間
管
理
職
く
ら
い
ま
で
は
そ
れ
で
も
い
い
が
、
あ
る
程

度
の
レ
ベ
ル
に
行
く
と
、
社
内
の
違
う
分
野
や
外
を
見
る
こ
と
が
す

ご
く
重
要
。
自
分
の
や
っ
て
い
る
事
業
が
、
外
か
ら
見
て
客
観
的
に

ど
う
い
う
位
置
づ
け
か
を
き
ち
ん
と
認
識
し
て
い
な
い
と
、
自
分
の

範
囲
だ
け
で
暴
走
し
や
す
く
な
る
。
経
営
層
も
含
め
た
人
材
育
成
を

も
っ
と
戦
略
的
に
や
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

技
術
者
を
経
営
者
と
し
て
育
て
な
か
っ
た
日
本
企
業

他
業
界
か
ら
経
営
の
プ
ロ
を
招
く
こ
と
も
考
え
た
い

守
島　

理
系
は
社
長
に
な
れ
な
い
と
い
う
話
が
あ
り
ま
す
。
技
術
者

を
経
営
者
と
し
て
育
て
て
こ
な
か
っ
た
の
も
、
日
本
企
業
の
大
き
な

失
点
。
日
本
企
業
は
技
術
者
に
対
し
、
あ
な
た
は
技
術
だ
け
や
っ
て

く
だ
さ
い
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
出
し
続
け
て
き
た
。
結
果
と
し
て
、

会
社
全
体
の
経
営
や
ビ
ジ
ネ
ス
は
見
な
く
て
い
い
と
い
う
意
識
を
持

っ
て
い
る
中
堅
技
術
者
は
多
い
。
途
中
段
階
で
無
理
に
で
も
経
営
に

関
与
さ
せ
る
。
そ
れ
を
せ
ず
、
結
果
と
し
て
技
術
者
は
経
営
者
に
な

れ
な
い
と
い
う
状
況
を
つ
く
っ
て
し
ま
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
。

藤
田　

10
年
前
20
年
前
な
ら
メ
ー
カ
ー
社
長
は
技
術
系
で
し
た
が
、

そ
う
で
な
い
企
業
も
か
な
り
増
え
て
き
た
。
や
っ
ぱ
り
技
術
の
本
質

が
わ
か
っ
た
人
が
メ
ー
カ
ー
の
社
長
に
な
る
ほ
う
が
い
い
。

中
村　

ア
メ
リ
カ
の
製
造
業
で
は
、
技
術
系
だ
け
れ
ど
も
経
営
の
プ

Ｍ
Ｏ
Ｔ

（M
anagem

ent of Technology

）

技
術
経
営
。
技
術
力
を
コ
ア
コ

ン
ピ
タ
ン
ス
と
す
る
企
業
・
組

織
が
、
事
業
の
持
続
的
発
展
の

た
め
に
研
究
開
発
や
技
術
開
発

の
成
果
を
事
業
化
に
結
び
つ
け
、

新
た
な
経
済
的
価
値
を
創
出
し

て
い
く
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
。

Ｇ
Ｅ

（General Electric Com
pany

）

ゼ
ネ
ラ
ル
・
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク
。

家
電
製
品
、
原
子
炉
、
航
空
機
、

ヘ
ル
ス
ケ
ア
、
放
送
・
映
画
、
金

融
な
ど
広
範
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
手

が
け
る
多
国
籍
複
合
企
業
。
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連
続
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
い
く
も
の
が
多
い
。
私
の
テ
ー
マ
は
「
核

変
換
に
よ
る
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
大
幅
な
低
減
・
資
源
化
」。

私
は
原
子
力
出
身
で
す
が
、
研
究
者
の
メ
イ
ン
は
核
物
理
と
加
速
器＊

。

原
子
力
外
の
方
た
ち
が
中
心
で
、
う
ま
く
い
っ
て
い
る
。
自
分
の
中

で
は
な
か
な
か
シ
ー
ズ
が
見
つ
か
ら
な
い
が
、
皆
さ
ん
に
声
を
か
け

る
と
、
そ
れ
な
り
に
見
つ
か
っ
て
く
る
の
で
、
従
来
の
組
織
の
枠
を

超
え
、
専
門
外
の
こ
と
も
自
分
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
組
み
入
れ
て
い
く

こ
と
が
必
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

守
島　

日
本
の
研
究
者
は
、
自
分
の
専
門
外
に
関
心
を
払
わ
な
い
こ

と
が
一
種
の
ス
テ
ー
タ
ス
だ
と
い
う
意
識
が
強
い
。
海
外
の
場
合
、

専
門
が
ガ
ラ
っ
と
変
わ
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
結
構
多
い
。
キ
ャ
リ
ア

の
柔
軟
性
も
、
自
分
の
視
野
の
柔
軟
性
も
あ
る
。
日
本
は
自
分
の
専

門
領
域
に
他
の
人
が
入
っ
て
く
る
と
除
け
者
に
す
る
こ
と
が
あ
る
。

藤
田　

原
子
力
分
野
は
、
そ
れ
が
顕
著
で
、
他
分
野
の
人
に
入
っ
て

い
た
だ
け
る
テ
ー
マ
が
少
な
い
。
そ
れ
が
な
い
と
原
子
力
の
新
し
い

技
術
開
発
は
進
ん
で
い
か
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
。
私
は
企
業
で
研
究

し
て
い
た
の
で
、
自
分
の
専
門
外
も
含
め
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
や
っ

て
き
た
。
す
る
と
社
会
か
ら
ニ
ー
ズ
が
あ
っ
た
と
き
、
専
門
外
で
も
、

必
要
な
シ
ー
ズ
に
つ
い
て
想
像
で
き
る
ん
で
す
。

雇
用
の
流
動
性
が
技
術
や
産
業
を
活
性
化
さ
せ
る

藤
田　

そ
う
い
う
技
術
革
新
の
担
い
手
と
し
て
の
人
材
像
に
つ
い
て

は
ど
う
お
考
え
で
し
ょ
う
か
？　

例
え
ば
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
起
こ
そ
う
、

ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
勤
め
よ
う
と
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
旺
盛
な
若

手
が
望
ま
し
い
が
、
少
な
い
。

守
島　

最
近
の
学
生
は
、
と
て
も
保
守
的
に
な
っ
て
い
ま
す
。

藤
田　

日
本
は
再
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
に
く
い
国
。
失
敗
を
リ
カ
バ
ー
で

き
る
体
制
を
整
え
な
い
と
、
安
定
志
向
に
な
っ
て
し
ま
う
。

観
や
文
化
を
生
み
出
す
技
術
開
発
と
は
ど
う
い
う
も
の
で
し
ょ
う
。

中
村　

私
の
学
科
の
大
先
輩
の
先
生
に
、
現
在
世
界
中
の
ハ
ー
ド
デ

ィ
ス
ク
で
使
わ
れ
て
い
る
技
術
を
開
発
し
た
岩
崎
俊
一
先
生
が
お
ら

れ
ま
す
。
岩
崎
先
生
は
後
輩
教
授
に
よ
く
「
君
た
ち
は
文
明
を
つ
く

る
ん
だ
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
。
技
術
を
一
生
懸
命
追
求
し
て

花
開
け
ば
、
社
会
の
あ
り
方
を
変
え
、
や
が
て
は
文
明
ま
で
つ
く
り

出
す
。
最
初
か
ら
新
し
い
何
か
を
つ
く
ろ
う
と
イ
メ
ー
ジ
す
る
の
は

厳
し
い
で
す
が
、
み
ん
な
が
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
挑
戦
す
る
の
が
大

事
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
の
強
み
で
あ
る
ア
ニ
メ
等
の
コ
ン
テ
ン
ツ

を
使
っ
て
ど
う
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
上
げ
て
い
く
か
と
い
う
戦
略
も
あ

る
。
高
齢
化
の
先
進
国
で
も
あ
り
、
過
疎
の
先
進
国
で
も
あ
る
な
か

で
、
最
先
端
技
術
で
ど
う
取
り
組
む
か
。
遠
隔
医
療
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

も
で
き
つ
つ
あ
る
し
、
癒
や
し
ロ
ボ
ッ
ト＊

も
開
発
さ
れ
て
い
る
。
そ

れ
ら
は
日
本
の
得
意
分
野
だ
と
思
う
ん
で
す
。

守
島　

な
か
な
か
新
し
い
も
の
っ
て
こ
れ
だ
と
言
え
な
い
。
よ
く
企

業
で
新
事
業
を
出
せ
と
い
う
話
が
あ
り
ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
出
て
こ

な
い
。
そ
う
で
な
く
、
企
業
の
中
で
多
様
な
ト
ラ
イ
ア
ル
が
行
わ
れ

る
こ
と
が
重
要
。
同
時
に
そ
れ
を
ど
う
い
う
段
階
で
ど
こ
ま
で
狭
め

て
い
く
か
。
そ
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
き
ち
ん
と
や
っ
て
い
か
な
い
と
、

文
明
を
変
え
る
よ
う
な
新
技
術
は
出
て
こ
な
い
。

藤
田　

特
に
企
業
は
既
存
技
術
の
延
長
線
上
で
し
か
物
を
考
え
に
く

く
、
新
し
い
価
値
の
創
造
は
難
し
い
。
た
だ
、
も
と
も
と
研
究
開
発

と
い
う
の
は
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
ど
う
い
う
シ
ー
ズ
を
見
つ

け
る
か
。
こ
れ
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
基
本
的
な
考
え
方
で
す
が
、

日
本
は
そ
れ
が
す
ご
く
不
得
意
。

　

私
の
や
っ
て
い
る
プ
ロ
グ
ラ
ム＊

は
、
も
と
も
と
内
閣
府
か
ら
産
業

と
社
会
を
変
え
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
公
募
が
な
さ
れ
た
も
の

で
す
が
、
今
、
走
っ
て
い
る
テ
ー
マ
は
、
既
存
技
術
の
延
長
線
上
、

中
村　

実
態
を
知
ら
な
い
面
も
あ
り
ま
す
。
技
術
者
は
転
職
も
多
い

が
、
学
生
は
、
そ
れ
は
特
殊
な
ケ
ー
ス
と
し
か
思
っ
て
い
な
い
。
自

分
は
同
じ
会
社
に
ず
っ
と
し
が
み
つ
き
た
い
と
い
う
傾
向
は
強
く
な

っ
て
い
る
。
技
術
者
は
自
分
の
力
で
ど
こ
へ
で
も
出
て
行
け
る
、
異

分
野
の
会
社
や
海
外
で
活
躍
す
る
こ
と
も
で
き
る
と
い
う
事
実
を
示

す
こ
と
が
必
要
で
す
。
学
生
の
認
識
と
違
っ
て
実
際
の
世
の
中
の
状

況
は
、
技
術
が
ど
ん
ど
ん
動
く
の
で
技
術
者
も
需
要
に
応
じ
て
ど
ん

ど
ん
動
い
て
い
く
。
前
向
き
の
転
職
が
増
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

藤
田　

雇
用
の
流
動
性
に
よ
っ
て
、
実
は
技
術
開
発
や
産
業
も
活
性

化
す
る
。
環
境
が
変
わ
る
こ
と
で
能
力
ア
ッ
プ
が
図
れ
る
。
ず
っ
と

同
じ
大
学
や
企
業
に
居
続
け
る
こ
と
は
、
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
を
阻
む
。

流
動
化
が
、
日
本
の
技
術
開
発
や
産
業
発
展
に
重
要
で
す
。

守
島　

今
、
企
業
は
戦
略
を
ど
ん
ど
ん
変
え
て
い
ま
す
か
ら
、
こ
の

事
業
を
や
め
て
新
し
い
事
業
を
始
め
ま
す
と
い
う
状
況
は
増
え
て
い

る
。
と
す
れ
ば
、
技
術
者
の
入
れ
替
え
は
必
要
な
は
ず
。
そ
れ
を
や

ら
ず
、
結
果
と
し
て
、
専
門
性
が
高
く
技
術
者
と
し
て
は
優
秀
だ
が
、

能
力
を
発
揮
す
る
場
が
な
い
人
材
が
、
社
内
で
鬱
々
と
し
て
い
る
。

他
に
動
か
せ
れ
ば
、
必
要
な
企
業
は
多
い
は
ず
な
の
に
動
か
さ
な
い
。

ま
た
こ
れ
だ
け
人
手
不
足
に
な
っ
て
く
る
と
、
い
つ
か
使
え
る
か
も

し
れ
な
い
と
企
業
は
技
術
者
を
囲
い
込
ん
で
し
ま
う
。
技
術
を
持
つ

人
々
を
も
っ
と
力
を
発
揮
で
き
る
場
所
に
移
す
こ
と
は
必
要
で
す
。

今
後
の
課
題
と
方
策
は
？

人
生
百
年
時
代
、日
進
月
歩
の
技
術
を
学
び
直
す
、

そ
れ
が
本
当
の
働
き
方
改
革
だ

藤
田　

経
営
人
材
育
成
な
ど
既
に
課
題
も
出
て
い
ま
す
が
、
今
後
の

技
術
継
承
・
人
材
力
強
化
の
課
題
と
方
策
は
？

癒
や
し
ロ
ボ
ッ
ト

人
間
に
癒
や
し
を
与
え
る
こ
と

を
目
的
と
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
。
高

齢
者
福
祉
・
介
護
や
医
療
の

現
場
で
導
入
が
始
ま
っ
て
い

る
。
産
業
技
術
総
合
研
究
所
が

開
発
し
た
ア
ザ
ラ
シ
型
ロ
ボ
ッ

ト
「
パ
ロ
」、ソ
ニ
ー
が
再
販
売

を
開
始
し
た
イ
ヌ
型
ロ
ボ
ッ
ト

「aibo

」
な
ど
が
あ
る
。

革
新
的
研
究
開
発

推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム

（Im
P
A
C
T

）

政
府
の
科
学
技
術
・
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
政
策
の
司
令
塔
で
あ
る

総
合
科
学
技
術
・ 

イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
会
議
が
、
ハ
イ
リ
ス
ク
・

ハ
イ
イ
ン
パ
ク
ト
な
研
究
開
発

を
促
進
し
、
実
現
す
れ
ば
産
業

や
社
会
の
あ
り
方
に
大
き
な
変

革
を
も
た
ら
す
革
新
的
な
科
学

技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出

を
め
ざ
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
。
現

在
16
の
テ
ー
マ
が
動
い
て
い
る
。

加
速
器

電
子
や
陽
子
、
重
イ
オ
ン
な
ど

荷
電
粒
子
を
加
速
す
る
装
置
。

アニマルセラピーを参考に日本で開発されたアザラシ型ロボット「パロ」。既に世界30カ国以上の高齢者施設や病院で約5000体が利用されている ©Alamy/PPS通信社
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性
活
躍
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
子
育
て
世
代
の
女
性
か
ら
す
る
と
、
女

性
に
負
担
が
か
か
る
制
度
だ
と
み
ん
な
言
い
ま
す
。
つ
ま
り
家
事
育

児
を
男
性
が
半
分
持
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
は
な
く
て
、
そ
れ
は
女
性

が
や
っ
て
、
仕
事
も
男
性
並
み
に
や
る
と
い
う
の
は
理
不
尽
。
そ
こ

を
変
え
て
い
か
な
い
と
、
女
性
が
働
き
続
け
る
の
は
難
し
い
。「
イ

ク
ジ
イ
」
と
呼
ば
れ
る
、
保
育
所
代
わ
り
に
お
孫
さ
ん
を
預
か
る
よ

う
な
人
に
対
し
て
減
税
を
す
る
と
か
、
何
か
御
利
益
的
な
制
度
を
設

け
な
い
と
、
男
性
が
仕
事
で
女
性
は
家
庭
と
い
う
日
本
の
価
値
観
を

変
え
ら
れ
な
い
。
保
育
所
を
増
や
す
だ
け
で
な
く
、
多
様
な
選
択
肢

を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

守
島　

女
性
活
躍
推
進
の
評
価
指
標
は
女
性
管
理
職
の
比
率
。
で
も

女
性
管
理
職
が
30
％
に
な
れ
ば
幸
せ
に
な
る
の
か
。
キ
ャ
リ
ア
を
持

っ
た
女
性
が
自
分
の
人
生
を
き
ち
ん
と
生
き
ら
れ
る
社
会
に
変
え
て

い
か
な
い
と
、
ど
ん
ど
ん
家
庭
に
逃
げ
る
。
子
育
て
を
し
な
が
ら
、

キ
ャ
リ
ア
で
戦
っ
て
い
く
の
は
大
変
な
の
で
、
家
庭
の
ほ
う
が
い
い

わ
と
な
り
、
人
的
資
源
が
無
駄
に
な
る
。

　

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と
い
う
と
女
性
や
外
国
人
の
話
に
な
り
が
ち
で

す
が
、
本
来
は
価
値
観
や
考
え
方
の
多
様
性
。
そ
れ
を
ど
こ
ま
で
高

め
て
い
け
る
か
。
企
業
に
は
標
準
化
す
る
力
と
多
様
化
す
る
力
、
両

方
必
要
。
あ
る
程
度
標
準
化
し
な
い
と
効
率
も
悪
い
し
、
命
令
が
上

か
ら
下
に
届
か
な
い
。
標
準
化
し
つ
つ
も
、
多
様
な
意
見
や
考
え
方

を
重
視
す
る
。
場
の
切
り
分
け
が
大
事
で
す
。

藤
田　

研
究
も
自
分
だ
け
で
考
え
て
い
る
と
、
ど
う
し
て
も
縮
小
し

が
ち
。
い
ろ
ん
な
人
と
議
論
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
。

守
島　

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
し
て
も
大
上
段
に
構
え
て
行

う
も
の
で
は
な
く
、
そ
の
始
ま
り
は
、
社
外
の
人
と
一
緒
に
勉
強
会

を
行
っ
た
り
、
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
た
り
と
い
う
と
こ
ろ
で
す
。

中
村　
「
ワ
イ
ワ
イ
や
れ
る
人
材
」
を
、
我
々
は
出
そ
う
と
思
っ
て

守
島　

技
術
の
世
界
も
経
営
の
世
界
も
日
進
月
歩
だ
か
ら
、
勉
強
し

直
す
場
が
、
も
っ
と
あ
っ
て
い
い
。
最
新
知
識
は
、
大
学
に
集
積
さ

せ
る
の
が
社
会
的
に
は
最
も
効
率
的
。
卒
業
し
て
も
戻
っ
て
こ
ら
れ

る
場
と
し
て
、
大
学
を
つ
く
り
直
さ
な
い
と
い
け
な
い
。

藤
田　

海
外
で
は
、
一
旦
仕
事
を
や
め
て
学
び
直
し
て
別
の
分
野
で

活
躍
す
る
こ
と
が
、
普
通
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
だ
と
、
リ
タ

イ
ア
後
に
そ
れ
を
や
る
人
は
い
て
も
、
現
役
の
と
き
学
び
直
し
て
専

門
を
変
え
て
い
く
こ
と
は
難
し
い
。

守
島　

そ
れ
が
、
実
は
本
当
の
働
き
方
改
革
。
帰
宅
し
て
家
族
と
一

緒
に
過
ご
す
こ
と
を
否
定
す
る
気
は
な
い
が
、
５
時
に
終
わ
ら
せ
て
、

ど
こ
か
の
大
学
に
行
っ
て
勉
強
す
る
。
今
の
働
き
方
改
革
は
、
ワ
ー

ク
・
ラ
イ
フ
・
バ
ラ
ン
ス
と
し
て
、
家
族
と
の
関
わ
り
な
ど
、
自
分

の
時
間
を
持
ち
、
健
康
で
豊
か
な
生
活
を
送
る
こ
と
に
傾
い
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
自
分
の
人
生
の
充
実
と
い
う
意
味
で
言
う
と
、
勉
強
、

リ
ラ
ー
ニ
ン
グ
も
重
要
で
す
。
自
分
へ
の
投
資
に
な
る
し
、
会
社
へ

の
リ
タ
ー
ン
も
期
待
で
き
る
。

藤
田　

確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
大
学
を
出
て
あ
る
企
業
に
入
っ
た
ら
、

そ
の
ま
ま
一
直
線
と
い
う
の
で
は
、
人
材
力
は
低
下
。
人
生
百
年
時

代
に
、
二
十
幾
つ
で
出
た
専
門
だ
け
で
食
べ
て
い
く
の
は
難
し
い
。

途
中
で
学
び
直
し
て
分
野
を
変
え
れ
ば
、
も
っ
と
新
し
い
技
術
開
発

も
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

守
島　

そ
の
形
態
は
、
大
学
だ
け
で
な
く
、
寺
子
屋
的
な
も
の
で
あ

る
と
か
、
小
さ
い
勉
強
会
で
も
い
い
。
そ
う
い
う
場
に
ど
ん
ど
ん
出

て
行
く
。
企
業
と
し
て
も
出
て
行
か
せ
る
し
く
み
を
つ
く
っ
て
い
か

な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。

「
真
面
目
な
雑
談
」を
ワ
イ
ワ
イ
や
れ
る
人
が
望
ま
し
い

藤
田　

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と
い
う
観
点
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
女

Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ

国
際
原
子
力
機
関
。

Ｉ
Ｎ
Ｓ
Ａ
Ｇｰ
10

Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
事
務
局
長
に
対
し
原

子
力
安
全
、
放
射
線
安
全
お
よ

び
放
射
性
廃
棄
物
の
安
全
性
に

関
し
て
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
国
際

的
な
諮
問
グ
ル
ー
プ
で
あ
る
、

国
際
原
子
力
安
全
諮
問
グ
ル
ー

プ
（IN

SA
G: International 

N
uclear Safety A

dvisory 
Group

）
が
96
年
に
と
り
ま
と

め
た
、
原
子
力
安
全
に
お
け
る

深
層
防
護
の
国
際
的
ガ
イ
ダ
ン

ス
。

フ
ィ
ル
タ
付
ベ
ン
ト

万
が
一
、
炉
心
が
損
傷
し
格
納

容
器
内
の
圧
力
が
大
幅
に
上
昇

し
た
際
に
、
格
納
容
器
の
破
損

を
防
止
す
る
と
と
も
に
、
放
射

性
物
質
の
放
出
量
を
大
幅
に
低

減
す
る
設
備
。

い
ま
す
。
男
性
、
女
性
、
留
学
生
、
多
様
な
背
景
を
持
つ
人
と
も
ワ

イ
ワ
イ
や
る
。
た
だ
、
そ
の
と
き
に
自
分
の
意
見
を
一
方
的
に
言
う

の
で
は
な
く
、
相
手
の
話
を
聞
く
耳
も
持
つ
。

守
島　
「
真
面
目
な
雑
談
」。
日
本
は
雑
談
と
い
う
と
、
部
長
の
悪
口

と
か
ど
う
も
ク
オ
リ
テ
ィ
が
下
が
っ
て
く
る
。
そ
う
で
な
く
、
真
面

目
に
会
社
の
こ
と
、
技
術
の
こ
と
を
考
え
て
雑
談
す
る
場
が
あ
れ
ば

い
い
。
オ
フ
ィ
ス
の
真
ん
中
に
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
場
を
設
け
、

何
か
あ
る
と
そ
こ
に
集
ま
っ
て
話
を
す
れ
ば
い
い
ん
で
す
。

技
術
的
可
能
性
と
社
会
的
信
頼
は
別
物

原
子
力
の
信
頼
醸
成
に
も
っ
と
力
を
入
れ
る
べ
き

藤
田　

最
後
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
原
子
力
を
め
ぐ
る
課
題
と
方
策
に
つ

い
て
、
ご
意
見
を
い
た
だ
き
た
い
。
原
子
力
の
安
全
性
の
あ
る
べ
き

姿
と
課
題
・
方
策
と
い
う
観
点
で
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

守
島　

技
術
的
に
可
能
と
い
う
話
と
、
社
会
が
そ
れ
を
信
用
し
て
く

れ
る
か
は
違
う
。
多
分
、
技
術
者
の
間
で
は
、
安
全
・
安
心
な
技
術

は
、
あ
る
程
度
共
有
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
を
社
会
に
ど
う
伝
え
て

い
く
か
が
課
題
で
す
。

藤
田　

福
島
第
一
の
事
故
が
起
こ
っ
て
、
原
子
力
分
野
の
人
た
ち
は
、

あ
れ
は
技
術
的
な
問
題
じ
ゃ
な
く
て
人
災
だ
と
思
っ
て
い
る
。
96
年

に
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ＊

が
Ｉ
Ｎ
Ｓ
Ａ
Ｇ-

10
と
＊

い
う
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
と
ス

リ
ー
マ
イ
ル
の
事
故
に
基
づ
い
て
、
深
層
防
護
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
し

た
と
き
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
発
電
所
の
多
く
が
フ
ィ
ル
タ
付
ベ
ン
ト＊

を

つ
け
た
。
日
本
と
ア
メ
リ
カ
は
、
つ
け
な
か
っ
た
。
ま
た
、
実
は
ア

メ
リ
カ
の
発
電
所
は
避
難
計
画
が
で
き
て
い
な
い
と
稼
動
さ
せ
な
い
。

そ
れ
も
日
本
は
し
な
か
っ
た
。
避
難
計
画
を
つ
く
る
と
、
原
子
力
が

危
険
だ
と
住
民
が
不
安
が
る
の
で
や
ら
な
か
っ
た
。

　

実
は
原
子
力
学
会
で
も
事
故
調
査
報
告
書＊

を
出
し
、
深
層
防
護
の

中村　肇　　なかむら　はじめ
東北大学大学院工学研究科特任教授
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深層防護レベルと必要な手段

防護レベル 目的 目的達成に不可欠な手段

プラントの
当初設計

レベル1 異常運転や故障の防止 保守的設計及び
建設・運転における高い品質

レベル2 異常運転の制御及び
故障の検知

制御、制限及び防護系、
並びにその他のサーベランス特性

レベル3 設計基準内への事故の制御 工学的安全施設及び事故時手順

設計基準外 レベル4
事故の進展防止及びシビア

アクシデントの影響緩和を含む、
過酷なプラント状態の制御

補完的手段及び格納容器の防護を
含めたアクシデントマネジメント

緊急時計画 レベル5 放射性物質の大規模な
放出による放射線影響の緩和 サイト外の緊急時対応

日本原子力学会によるINSAG-10の資料をもとに作成
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考
え
方
の
検
証
を
行
っ
た
。
00
年
、
02
年
は
事
故
の
進
展
防
止
や
放

射
線
放
出
影
響
緩
和
も
含
め
た
５
層
の
深
層
防
護
が
原
子
力
安
全
白

書
に
明
記
さ
れ
て
い
た
が
、
03
年
以
降
、
そ
の
言
葉
が
消
さ
れ
て
い

る
。
そ
れ
は
ど
う
考
え
て
も
、人
災
。
い
く
ら
安
全
対
策
を
行
っ
て
も
、

司
法
の
場
で
運
転
差
し
止
め
が
起
き
る
の
は
、
技
術
に
対
す
る
不
信

感
が
あ
る
と
い
う
こ
と
。
そ
れ
を
払
拭
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

中
村　

ち
ょ
っ
と
違
和
感
を
覚
え
る
の
は
、
人
災
だ
っ
た
と
い
う
言

い
方
が
、
ま
さ
に
原
子
力
ム
ラ
。
保
安
規
制
も
含
め
て
シ
ス
テ
ム
と

し
て
信
用
で
き
る
か
ど
う
か
を
、
一
般
の
人
は
求
め
て
い
る
。

藤
田　

た
だ
、
技
術
で
全
て
が
解
決
す
る
こ
と
は
な
く
、
必
ず
人
的

な
側
面
が
あ
る
。
そ
こ
は
も
っ
と
考
え
な
い
と
い
け
な
い
。

守
島　

信
頼
と
い
う
要
素
が
、
安
心
の
た
め
に
は
重
要
で
す
。
パ
ー

フ
ェ
ク
ト
の
安
全
は
あ
り
得
な
い
。
車
に
乗
っ
て
い
て
も
事
故
を
起

こ
す
か
も
し
れ
な
い
し
、
地
震
が
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
で

も
生
活
で
き
る
の
は
、
そ
れ
が
起
き
た
後
、
ど
う
自
分
が
守
ら
れ
て
、

ど
う
い
う
保
障
が
あ
る
か
、
見
え
て
い
る
か
ら
。
そ
う
し
た
信
頼
を

得
る
作
業
を
、
電
力
会
社
は
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
。
そ
れ
こ
そ
オ

ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で
信
頼
を
醸
成
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。

　

特
に
こ
こ
で
い
う
信
頼
は
、
シ
ス
テ
ム
に
対
す
る
信
頼
で
す
。
シ

ス
テ
ム
に
は
、
技
術
的
な
側
面
と
人
間
的
な
側
面
、
両
方
あ
り
ま
す
。

原
子
力
の
よ
う
に
信
頼
が
重
要
な
フ
ァ
ク
タ
ー
に
な
っ
て
い
る
場
合
、

両
面
を
ト
ー
タ
ル
で
つ
く
り
込
ん
で
い
か
な
い
と
国
民
の
信
頼
は
得

ら
れ
な
い
。　

人
材
育
成
策
と
し
て「
経
験
を
デ
ザ
イ
ン
」す
る

藤
田　

信
頼
が
な
い
ま
ま
で
は
再
稼
動
も
進
ま
ず
、
原
子
力
は
２
０

３
０
年
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
20
〜
22
％
を
担
う
と
さ
れ
て
い
る
が
、
そ

れ
も
危
う
い
し
、
将
来
像
が
ほ
と
ん
ど
目
に
見
え
な
い
状
況
で
夢
が

な
い
。
何
か
新
し
い
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

原
子
力
関
連
の
人
材
育
成
に
つ
い
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

中
村　

原
子
力
人
材
の
育
成
に
は
十
分
な
時
間
を
か
け
る
べ
き
で
す
。

運
転
員
・
保
修
員
に
加
え
て
保
修
現
場
を
担
う
協
力
企
業
の
作
業
員

も
含
め
、
ど
う
い
う
経
験
を
さ
せ
、
ど
う
育
て
て
い
く
か

い
わ

ば
「
経
験
の
デ
ザ
イ
ン
」
を
行
っ
て
、
時
間
を
か
け
て
経
験
を
積
ま

せ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
巨
大
で
複
雑
な
プ
ラ
ン
ト
に
つ
い
て
、

ど
の
系
統
が
ど
う
つ
な
が
っ
て
い
て
全
体
に
ど
う
影
響
す
る
か
が
感

覚
と
し
て
わ
か
っ
て
い
る「
プ
ラ
ン
ト
全
体
の
こ
と
が
わ
か
る
人
材
」

を
育
て
る
こ
と
が
、
プ
ラ
ン
ト
の
安
全
で
は
特
に
重
要
で
す
。

　

よ
く
Ａ
Ｉ
に
仕
事
を
奪
わ
れ
る
と
言
う
が
、
恐
れ
る
必
要
は
な
い
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
登
場
時
も
同
様
の
議
論
が
あ
り
、
み
ん
な
が
失
業
し

た
わ
け
で
も
な
い
の
で
、
そ
れ
は
大
丈
夫
。
但
し
Ａ
Ｉ
が
入
っ
て
く

る
に
従
っ
て
、
仕
事
の
あ
り
よ
う
は
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
例
え
ば
発

電
所
の
場
合
、
た
く
さ
ん
の
計
測
デ
ー
タ
を
も
と
に
Ａ
Ｉ
が
判
断
し

て
解
決
策
を
提
示
す
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。
だ
け
ど
、

な
ぜ
そ
う
い
う
結
論
を
出
し
た
か
は
Ａ
Ｉ
は
教
え
て
く
れ
な
い
。
今

ま
で
機
械
に
命
令
す
る
側
だ
っ
た
運
転
員
な
り
技
術
者
が
、
こ
う
い

う
こ
と
だ
と
、
今
後
は
Ａ
Ｉ
の
判
断
の
理
由
を
解
釈
す
る
側
に
変
わ

っ
て
き
ま
す
。
そ
の
役
割
が
担
え
る
よ
う
、
プ
ラ
ン
ト
全
体
、
技
術

全
体
を
知
り
、
Ａ
Ｉ
の
判
断
の
正
否
を
見
極
め
な
い
と
い
け
な
い
の

が
、
Ａ
Ｉ
時
代
の
仕
事
で
す
。

　

加
え
て
言
え
ば
、
発
電
所
が
長
期
停
止
し
て
い
る
と
き
は
、
逆
に

チ
ャ
ン
ス
。
運
転
開
始
後
か
な
り
の
年
数
が
経
っ
て
い
る
と
、
プ
ラ

ン
ト
に
つ
い
て
な
ぜ
そ
う
な
っ
て
い
る
か
よ
く
わ
か
ら
な
い
箇
所
も

あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
う
い
っ
た
点
に
つ
い
て
、
停
止
し
て
い
る

時
間
を
利
用
し
て
、
Ｏ
Ｂ
や
協
力
会
社
の
人
、
メ
ー
カ
ー
の
人
な
ど

い
ろ
ん
な
人
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
っ
て
、
確
認
・
検
証
す
る
。

日
本
原
子
力
学
会

事
故
調
査
報
告
書

『
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事

故　

そ
の
全
貌
と
明
日
に
向
け

た
提
言
―
―
学
会
事
故
調
最
終

報
告
書
』。14
年
３
月
丸
善
出
版

刊
。

震災後の長期停止を経て運転を再開しつつある原子力発電所。写真は運転再開時の高浜4号機・中央制御室
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設
備
を
よ
く
知
る
チ
ャ
ン
ス
の
時
間
に
す
れ
ば
い
い
。

　

た
だ
そ
れ
に
し
て
も
、
原
子
力
は
今
の
ま
ま
で
は
夢
が
な
い
。
将

来
な
く
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
な
る
と
、
な
か
な
か
夢
が
描
け
な
い
。

　

電
力
事
業
者
は
こ
れ
か
ら
も
電
力
の
供
給
を
第
一
義
と
す
る
会
社

で
あ
り
続
け
る
の
か
。
電
気
が
実
現
す
る
価
値
を
考
え
れ
ば
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
基
盤
に
し
た
社
会
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
価
値
を
提
供
す
る
企

業
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
も
あ
り
得
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。

藤
田　

そ
う
で
す
ね
。
特
に
原
子
力
分
野
で
廃
炉
は
重
要
で
す
が
、

廃
炉
だ
け
に
研
究
費
が
配
分
さ
れ
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
だ
と
、
夢
が

な
く
、
原
子
力
分
野
に
就
職
し
よ
う
と
い
う
若
者
は
い
な
く
な
る
。

や
っ
ぱ
り
次
の
原
子
力
を
ど
う
し
て
い
く
か
を
も
っ
と
考
え
て
、
新

し
い
種
を
蒔
い
て
い
く
こ
と
が
す
ご
く
重
要
で
す
。

夢
を
つ
く
る
原
動
力
と
し
て
の
技
術
、

技
術
者
は
家
で
子
供
に
仕
事
の
話
を
し
よ
う

中
村　

今
の
子
供
た
ち
の
中
に
も
「
科
学
大
好
き
！
」
と
い
う
子
は

た
く
さ
ん
い
ま
す
。
た
だ
そ
れ
が
「
技
術
者
」
や
「
工
学
」
に
つ
な

が
り
に
く
い
。
小
中
高
と
理
数
教
育
と
い
う
枠
で
育
つ
の
で
、
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｍ
教
育＊

、
特
に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
教
育
が

欠
け
て
い
る
か
ら
で
す
。
理
数
教
育
で
す
と
、
先
生
が
教
え
る
こ
と

の
で
き
る
生
物
や
地
学
な
ど
へ
の
関
心
は
高
ま
る
が
、
技
術
は
中
高

で
教
え
き
れ
な
い
の
で
高
ま
り
に
く
い
。
こ
れ
で
は
技
術
立
国
へ
の

道
は
遠
い
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
も
含
め
た
教
育

を
行
う
に
は
、
企
業
の
技
術
者
や
大
学
工
学
部
の
研
究
者
が
学
校
に

出
向
い
て
教
え
る
の
が
最
適
で
、
リ
ア
ル
感
が
あ
る
。

藤
田　

今
、
工
学
部
に
行
く
学
生
、
特
に
博
士
課
程
は
日
本
人
が
ほ

と
ん
ど
い
な
く
て
外
国
人
ば
か
り
。
技
術
や
工
学
は
教
育
現
場
で
も

地
位
が
回
復
し
て
い
な
い
。
企
業
で
も
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
給
料
は
高

く
な
い
。
夢
が
な
い
ま
ま
で
は
技
術
立
国
な
ん
て
め
ざ
せ
ま
せ
ん
。

中
村　

技
術
者
の
お
父
さ
ん
お
母
さ
ん
が
、
自
分
の
子
供
た
ち
に
家

で
食
事
の
と
き
に
で
も
、
こ
ん
な
ふ
う
に
楽
し
い
よ
と
話
す
こ
と
が

基
本
で
す
。
技
術
者
が
家
で
話
す
だ
け
で
も
大
分
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

藤
田　

原
子
力
に
つ
い
て
も
事
業
者
は
、
家
庭
内
は
も
ち
ろ
ん
、
い

ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
積
極
的
に
話
し
、
議
論

す
る
。
そ
れ
を
ぜ
ひ
進
め
て
い
た
だ
き
た
い

で
す
ね
。

守
島　

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
と
い
う
の
は
目
的
が
あ
る
ん
で
す
。
今

の
社
会
は
目
的
が
な
い
。
明
日
は
今
日
よ
り

良
く
な
る
と
か
、
来
年
は
今
年
よ
り
良
く
な

る
と
い
う
夢
を
見
ら
れ
な
い
か
ら
、
夢
を
つ

く
る
原
動
力
で
あ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
も
、

な
か
な
か
関
心
が
移
っ
て
い
か
な
い
面
も

あ
り
ま
す
ね
。

藤
田　

い
ろ
い
ろ
課
題
が
あ
り
ま
す
が
、
ぜ

ひ
夢
を
持
っ
て
進
め
た
い
。
本
日
は
長
時
間

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
１
８
年
２
月
２
日 

実
施
）　

編
集
／
田
窪
由
美
子

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育

Science, Technology, 
Engineering and M

athem
atics.

科
学
・
技
術
・
工
学
・
数
学
領

域
に
重
点
を
置
い
た
教
育
。
日

本
で
は
特
に
小
中
高
段
階
の
教

育
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
。


