
火
山
の
国
の

八
丁
原
に

「
地
熱
」を
訪

エ
ネ
ル
ギ
ー
、

ね
て

エコル
ー
ツ
紀
行

タ
レ
ン
ト 

八
田
亜
矢
子

3334

九
つ
の
湯
と
日
本
最
大
の
地
熱
発
電
所

　

車
を
降
り
る
と
、
硫
黄
の
匂
い
が
ふ
わ
っ
と
鼻
を
く
す
ぐ
っ
た
。

温
泉
地
独
特
の
、
あ
の
匂
い
。
見
上
げ
る
と
蒸
気
が
も
う
も
う

と
た
ち
こ
め
て
い
る
の
に
、
あ
れ
？ 

な
ん
だ
か
、
涼
し
い
…
…
。

「
こ
こ
は
標
高
一
一
〇
〇
ｍ
だ
か
ら
、
下
よ
り
涼
し
い
ん
で
す
よ
」。

九
州
電
力
八は
っ
ち
ょ
う
ば
る

丁
原
発
電
所
長
の
福
田
孝
一
さ
ん
が
教
え
て
く
れ

た
。一
般
に
標
高
が
一
〇
〇
ｍ
高
く
な
る
ご
と
に
気
温
は
〇
・
六
℃

下
が
る
と
言
わ
れ
て
い
る
か
ら
、
こ
こ
は
市
街
地
よ
り
も
マ
イ
ナ

ス
六
～
七
℃
と
い
う
こ
と
か
。
八
月
上
旬
、
夏
真
っ
盛
り
の
晴
天

の
日
だ
っ
た
け
ど
、
発
電
所
の
周
り
は
確
か
に
涼
し
か
っ
た
。
近

く
に
あ
る
キ
ャ
ン
プ
場
、
九
重
グ
リ
ー
ン
パ
ー
ク
泉
水
キ
ャ
ン
プ



地熱井

深部熱水
貯留層

珪化帯

断層 基盤

地下水の流れ

加熱

地下深部への流入

浅部地下水の流れ

降水

高温熱水の
上昇

伝導による
熱の供給

蒸気卓越型
貯留層

マグマ溜り

キャップロック
（不透水層）
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村
な
ど
、「
九
州
の
軽
井
沢
」
を
謳
っ
て
い
る
ほ
ど
だ
。

　

国
内
最
大
の
地
熱
発
電
所
で
あ
り
、
出
力
一
一
万
ｋＷ
を
誇
る
八

丁
原
発
電
所
は
、
大
分
県
玖
珠
郡
九こ
こ
の
え
ま
ち

重
町
に
位
置
す
る
。
九
重
町

は
九
つ
も
の
温
泉
街
を
擁
す
る
、
ま
さ
に
温
泉
の
ま
ち
だ
。

　

九
重
町
を
車
で
走
っ
て
い
る
と
、
そ
の
広
さ
に
驚
く
こ
と
だ
ろ

う
。
見
渡
す
限
り
広
が
る
ふ
か
ふ
か
の
草
原
、
そ
こ
に
放
牧
さ
れ

た
牛
や
馬
を
眺
め
な
が
ら
、
快
適
な
道
路
を
走
り
、
山
を
一
つ
二

つ
越
え
て
、
も
う
ず
い
ぶ
ん
来
た
か
な
と
思
っ
て
も
、
そ
こ
は
ま

だ
九
重
町
。
雄
大
な
自
然
を
擁
す
る
九
重
町
は
、
ス
キ
ー
や
乗
馬
、

パ
ラ
グ
ラ
イ
ダ
ー
な
ど
の
レ
ジ
ャ
ー
体
験
の
ほ
か
、
四
季
折
々
の

草
花
も
楽
し
め
る
。
初
夏
に
は
町
の
花
で
も
あ
る
ミ
ヤ
マ
キ
リ
シ

マ
が
山
一
面
を
覆
い
、
そ
れ
は
ま
る
で
ピ
ン
ク
の
じ
ゅ
う
た
ん
を

敷
き
詰
め
た
よ
う
だ
と
い
う
。

温
泉
街
の
不
安
に
対
話
で
応
え
る

　

そ
ん
な
九
重
町
で
地
熱
発
電
の
計
画
が
始
ま
っ
た
の
は

一
九
五
三
年
の
こ
と
。
当
初
は
、
地
元
の
温
泉
街
か
ら
強
い
反
発

が
あ
っ
た
そ
う
だ
。
地
熱
発
電
の
た
め
に
地
下
か
ら
熱
水
を
取
り

出
す
と
、
温
泉
が
枯
渇
す
る
の
で
は
な
い
か
、
地
盤
沈
下
が
起
き

る
の
で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
不
安
が
住
民
の
間
に
あ
っ
た
た
め
だ
。

実
際
に
は
、
地
熱
発
電
で
使
う
蒸
気
は
「
キ
ャ
ッ
プ
ロ
ッ
ク
」
と

呼
ば
れ
る
岩
石
で
で
き
た
不
透
水
層
下
の
熱
水
か
ら
取
り
出
す
た

め
、
深
さ
は
一
般
に
地
下
二
〇
〇
〇
ｍ
ほ
ど
。
一
方
で
温
泉
は

キ
ャ
ッ
プ
ロ
ッ
ク
上
部
、
深
さ
一
〇
〇
ｍ
ほ
ど
の
と
こ
ろ
に
存
在

す
る
の
で
、
互
い
に
影
響
す
る
こ
と
は
な
い
。

　

と
は
い
え
、
こ
れ
ら
の
こ
と
を
電
力
会
社
側
が
説
明
し
て
も
、

住
民
の
不
安
を
拭
い
き
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
。

「
大
学
教
授
な
ど
を
招
い
て
第
三
者
機
関
の
調
査
を
行
っ
て
も
、

有
効
な
解
決
策
に
は
な
り
に
く
い
ん
で
す
」。
九
重
町
役
場
の
商

工
観
光
・
自
然
環
境
課
課
長
の
進
一
富
さ
ん
は
言
う
。
反
対
し
て

い
る
住
民
た
ち
に
と
っ
て
は
、
そ
れ
ら
も
電
力
会
社
側
の
人
間
の

意
見
と
受
け
取
ら
れ
て
し
ま
う
の
だ
。
こ
の
論
争
を
解
決
す
る
に

は
、「
話
し
合
い
を
続
け
る
し
か
な
い
」。
実
際
、
七
七
年
に
八
丁

原
発
電
所
が
運
転
開
始
す
る
ま
で
、
一
〇
年
以
上
地
元
と
の
対
話

を
続
け
、
理
解
を
得
て
い
っ
た
。

　

そ
の
後
も
発
電
所
は
地
元
へ
の
貢
献
を
考
え
続
け
て
き
た
。
見

学
者
を
常
に
受
け
入
れ
る
こ
と
で
地
域
の
活
性
化
を
支
え
る
ほ
か
、

二
年
に
一
度
の
発
電
所
の
定
期
点
検
の
際
に
は
、
宿
泊
施
設
と
し

て
地
元
の
温
泉
街
も
利
用
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
蒸
気
を
取
り
出

し
た
後
の
熱
水
か
ら
有
害
物
質
を
除
去
し
て
「
分
湯
」
と
し
て
地

元
へ
供
給
し
て
い
る
。

　

八
丁
原
発
電
所
が
運
転
を
開
始
し
て
今
年
で
三
六
年
。
今
で
は

地
域
と
共
存
で
き
て
い
る
、と
、町
役
場
自
然
環
境
グ
ル
ー
プ
リ
ー

ダ
ー
の
工
藤
和
典
さ
ん
も
太
鼓
判
を
押
す
。
今
や
地
熱
発
電
は
町

の
振
興
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
存
在
と
な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。

熱
と
地
下
水
と
キ
ャッ
プ
ロッ
ク

　

東
日
本
大
震
災
以
降
、
地
熱
発
電
へ
の
注
目
度
は
高
い
。
発
電

時
に
Ｃ
Ｏ
２

を
出
さ
な
い
ク
リ
ー
ン
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
地

球
内
部
の
熱
を
用
い
、供
給
も
安
定
し
て
い
る
た
め
、貴
重
な
ベ
ー

◀九重町役場

▶国東半島にある大分空港から車で西へ約1
時間45分、山間にモクモクと立ち上る蒸気が見
えるあたりが地熱発電の現場
◀九州電力八丁原発電所
▼地熱井の掘削機

地熱構造概念図

八丁原発電所のある九
ここのえまち

重町は、大分県南西部、東と南を阿蘇くじゅう国立
公園の九重連山、西側を耶馬日田英彦山国定公園の山々に囲まれた面積
約271km2の広い町。町内には9つの温泉郷がある。町全体を地熱の博
物館のようにしたい、と92年から地熱ミュージアムタウン構想を推進。「地熱
は重要な地下資源です」と商工観光・自然環境課課長の進一富さん（写真
下）が話してくれた。



サ
イ
レ
ン
サ
ー

キャップロック
（不透水層）

ガス

温水
ポンプ

1次蒸気管

送電鉄塔

変圧器

2次蒸気管

地熱貯留層

マグマ

空
気

空
気

蒸
気
井

二
相
流
体
輸
送
管

気
水
分
離
器

還
元
井

温
水

熱
水

冷
却
水

ガス
抽出装置

還元熱水管

フラッシャー

復水器

冷却塔

タービン・
発電機
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▶建屋の外に設置された変圧器
◀タービン建屋。タービンは1分間に3600回
転して発電機を回し、電気をつくる

▲建屋内の制御室。運転操作は、2km離れた大岳発電所から
遠隔制御しているため、ここには人はいない

▲熱水を減圧膨張させ2次蒸気を
発生させるフラッシャーの前で

◀冷却塔。タービンを回し

た蒸気は復水器で温水に戻

され、この冷却塔に送られ、

蒸発冷却させる。冷却水は

循環再使用している

▲構内を走る二相流体輸
送管。蒸気と熱水を同一
配管で輸送できるため建設
費も削減できるという
◀蒸気井

ス
電
源
と
し
て
今
後
も
開
発
が
望
ま
れ
て
い
る
。

　

環
太
平
洋
火
山
帯
に
位
置
す
る
日
本
に
は
二
三
〇
〇
万
ｋＷ
の
地

熱
資
源
が
眠
っ
て
い
る
と
言
わ
れ
る
。
し
か
し
、
す
べ
て
を
発
電

に
利
用
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
一
般
に
地
球
内
部
の
温
度
は
、

深
さ
三
〇
ｋｍ
～
二
〇
〇
ｋｍ
で
約
一
〇
〇
〇
℃
だ
が
、
一
部
の
地
熱

地
帯
で
は
深
さ
数
ｋｍ
の
比
較
的
浅
い
と
こ
ろ
に
一
〇
〇
〇
℃
前
後

の
マ
グ
マ
溜
り
が
あ
る
。
キ
ャ
ッ
プ
ロ
ッ
ク
が
蓋
と
し
て
存
在
す

る
地
層
で
は
、
マ
グ
マ
の
熱
が
地
下
水
を
加
熱
し
地
熱
貯
留
層
を

形
成
し
て
い
る
。
キ
ャ
ッ
プ
ロ
ッ
ク
は
地
熱
貯
留
層
の
上
部
へ
の

流
出
を
防
ぐ
と
と
も
に
、
浅
部
に
あ
る
低
温
の
地
下
水
や
温
泉
水

の
流
入
を
防
ぐ
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
熱
貯
留
層
の
温
度
を
高
温
に

維
持
す
る
の
だ
。
そ
の
温
度
は
三
〇
〇
℃
ほ
ど
。

　

十
分
な
熱
、
十
分
な
地
下
水
、
そ
し
て
キ
ャ
ッ
プ
ロ
ッ
ク
。
こ

れ
が
地
熱
発
電
の
三
条
件
だ
。
国
内
で
こ
の
条
件
が
揃
っ
て
い
る

潜
在
的
な
地
熱
資
源
は
約
一
〇
〇
〇
万
ｋＷ
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
多
く
が
国
立
公
園
内
な
ど
に
存
在
し
、
開
発
は
難
し
い
。
し

か
し
震
災
以
降
、
国
も
地
熱
開
発
に
柔
軟
な
姿
勢
を
見
せ
て
お
り
、

新
た
な
地
熱
発
電
所
建
設
の
可
能
性
は
十
分
に
あ
る
と
い
う
。

　

費
用
対
効
果
と
い
う
面
で
の
検
討
も
不
可
欠
だ
。
地
熱
発
電
は

開
発
ま
で
の
調
査
・
掘
削
お
よ
び
設
備
投
資
に
膨
大
な
コ
ス
ト
が

か
か
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
運
転
に
結
び
つ
け
ば
燃
料
コ
ス
ト
が

か
か
ら
な
い
た
め
、
減
価
償
却
が
終
了
す
れ
ば
他
の
電
源
と
比
べ

て
も
遜
色
な
い
コ
ス
ト
レ
ベ
ル
が
可
能
。
つ
ま
り
、
初
期
投
資
を

回
収
で
き
る
だ
け
の
地
熱
資
源
が
あ
る
場
合
に
は
、
地
熱
発
電
は

決
し
て
割
高
で
は
な
い
の
だ
。

　

固
定
価
格
買
取
制
度
に
よ
り
、
太
陽
光
や
風
力
な
ど
の
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
発
電
は
急
速
に
増
加
し
て
い
る
。
但
し
、

地
熱
発
電
は
十
分
な
調
査
、
地
元
と
の
対
話
、
国
と
の
調
整
と
、

時
間
も
費
用
も
か
か
る
事
業
で
あ
り
、
に
わ
か
に
は
増
加
し
に
く

い
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
長
い
目
で
見
て
地
熱
発
電
に
は
そ
れ
だ
け

の
投
資
を
す
る
価
値
が
あ
る
こ
と
も
事
実
だ
と
思
う
。

生
産
と
還
元
の
バ
ラ
ン
ス

　

八
丁
原
発
電
所
内
を
副
所
長
の
佐
藤
和
秋
さ
ん
に
案
内
し
て
も

ら
っ
た
。
構
内
の
地
熱
設
備
や
、
一
基
で
五
五
〇
〇
〇
ｋＷ
の
巨
大

タ
ー
ビ
ン
発
電
機
な
ど
を
、
佐
藤
さ
ん
の
説
明
を
受
け
な
が
ら
見

学
す
る
。

　

そ
れ
に
し
て
も
、
一
一
万
ｋＷ
と
い
う
出
力
は
、
地
熱
発
電
と
し

て
は
国
内
最
大
で
あ
る
が
、
九
州
電
力
全
体
の
発
電
電
力
量
の

一
％
に
過
ぎ
な
い
。
戸
数
に
し
て
三
七
〇
〇
〇
戸
分
。
な
ん
と
も

も
ど
か
し
い
気
が
し
て
し
ま
い
、
も
う
少
し
規
模
を
大
き
く
す
る

こ
と
は
で
き
な
い
の
か
、
尋
ね
て
み
た
。
す
る
と
、「
発
電
の
た
め
、

む
や
み
に
多
く
の
蒸
気
井
を
掘
る
と
、
持
続
可
能
な
発
電
が
実
現

で
き
な
い
の
で
す
」
と
の
こ
と
。
地
下
か
ら
取
り
出
さ
れ
た
熱
水

は
、
還
元
井
に
よ
っ
て
地
下
に
戻
さ
れ
、
そ
の
一
部
が
地
下
で
再

加
熱
さ
れ
地
熱
貯
留
層
に
戻
っ
て
い
く
。
こ
の
循
環
こ
そ
が
地
熱

発
電
を
長
期
間
安
定
し
て
持
続
さ
せ
る
た
め
に
不
可
欠
な
も
の
で

あ
り
、
生
産
と
還
元
と
の
バ
ラ
ン
ス
の
「
見
極
め
が
と
て
も
難
し

い
」
と
佐
藤
さ
ん
。
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
、
八
丁
原
発
電
所
の
地

熱
貯
留
層
の
管
理
は
成
功
し
て
お
り
、
持
続
可
能
な
地
熱
発
電
の

実
現
に
向
か
っ
て
い
る
よ
う
だ
。

地熱発電のしくみ

八丁原では蒸気井から噴出した蒸気と熱水は、「二相流体輸送管」により混
合状態のまま気水分離器に導かれる。熱水の温度が高いため、気水分離器
で分離させた1次蒸気に加え、熱水をフラッシャーに導き2次蒸気を発生させ
て使用する「ダブルフラッシュ方式」を採用。蒸気井からの蒸気のみを使用
するシングルフラッシュ方式に比べ発生電力が約20％増加。蒸気井が少な
くて済み、還元熱水量も減少するそうだ。

九州電力八丁原発電所。77年1号機、90年2号機が運転開始、合計
11万kWと日本最大の地熱発電所だ。地下約800〜3000m程度の深
い井戸（蒸気井）を掘り、マグマの熱で約300℃に熱せられた地下水を汲
み上げ、蒸気を取り出し、タービンを回して発電するしくみ。蒸気を取り出し
た後の熱水は、還元井を通じて地下深部へ戻し、マグマ溜まりで再び熱せ
られ循環しているという。発電所長の福田孝一さん（写真上）が説明してく
れた。



（
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▼熱水中に溶けていたシリ
カ（珪酸）がパイプ内に付
着、年輪状に成長して、還
元井のパイプを詰まらせる。
手前は蒸気井掘削用ドリル
の刃先

◀低沸点媒体を使うことで
低温熱水での発電を可能と
したバイナリー発電施設

▲緑溢れるキャンプ村には地熱水を利用した露天風呂がある。
九重グリーンパークリーダー中村譲二さんから説明を受ける

▶八丁原発電所は発電後の熱水
を一部、地元に供給。この熱水を
利用してハウス栽培を行っている
時松孝さんに話を聞いた
▼地熱水が通っているパイプ

裾
野
を
拡
げ
る
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電

　

さ
ら
に
、
地
熱
発
電
の
裾
野
を
拡
げ
る
新
た
な
発
電
方
法
と
し

て
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
だ
。
沸
点
の
低
い

媒
体
を
加
熱
・
蒸
発
さ
せ
、
そ
の
媒
体
の
蒸
気
で
発
電
す
る
方
法

で
、
従
来
の
地
熱
発
電
方
式
で
は
利
用
で
き
な
か
っ
た
低
温
の
蒸

気
・
熱
水
で
の
発
電
が
可
能
に
な
る
。

　

八
丁
原
発
電
所
で
は
二
〇
〇
〇
ｋＷ
の
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
も
行
っ

て
お
り
、
媒
体
に
は
ペ
ン
タ
ン＊

を
使
用
し
て
い
る
。
ペ
ン
タ
ン
は

沸
点
が
三
六
℃
と
低
い
た
め
、
理
論
的
に
は
三
六
℃
の
ぬ
る
ま
湯

で
も
発
電
が
可
能
だ
。
現
実
に
は
あ
ま
り
に
低
温
で
は
コ
ス
ト
面

で
難
し
い
よ
う
だ
が
、
温
泉
の
中
に
は
高
温
す
ぎ
る
た
め
、
水
を

混
ぜ
る
な
ど
し
て
適
温
ま
で
下
げ
て
い
る
と
こ
ろ
も
多
い
。
よ
り

安
価
な
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
が
実
用
化
す
れ
ば
、
無
駄
に
し
て
い
た

熱
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。
今
後
の
コ
ス

ト
ダ
ウ
ン
に
期
待
し
た
い
。

＊
ペ
ン
タ
ン
＝
メ
タ
ン
系
炭
化
水
素
。
無
色
の
揮
発
性
の
高
い
液
体
で
、
安
価
で
比
較
的
安
全
な

低
沸
点
流
体
と
し
て
用
い
ら
れ
る

地
熱
水
で
育
て
る
バ
ラ

　

町
内
に
温
泉
熱
を
利
用
し
た
バ
ラ
園
が
あ
る
と
聞
い
て
、
訪
ね

て
み
た
。
大
き
な
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
の
中
に
、
色
と
り
ど
り
の
綺

麗
な
バ
ラ
が
咲
い
て
い
る
。
新
し
い
地
熱
の
利
用
法
に
期
待
し
な

が
ら
、生
産
者
の
時
松
孝
さ
ん
に
お
話
を
伺
っ
た
と
こ
ろ
…
…「
い

副所長の佐藤和秋さんに構内を案内いただく。右側に見えるのが気水分離器
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▲待つこと9分でゆで卵ができるという「たまご蒸し湯」

◀全長390ｍ、高さ173ｍ、人が渡る吊り橋とし
ては日本一の「九重“夢”大吊橋」

八田亜矢子　はった　あやこ
タレント
1984年福岡県生まれ、東京都育ち。東京大
学医学部健康科学・看護学科卒、同大学院医
学系研究科公共健康医学専攻修了。2004
年度ミス東大。 学生時代からタレント活動を
はじめ、日テレG＋「八田亜矢子の環境ゼミ」、
TBS「王様のブランチ」リポーターなどを務め、
現在、TBS「ビジネスクリック」など出演。著書

『今日からできる! 東大脳の育て方』など。
http://ameblo.jp/hatta-ayako/
会員サイト≫ 
http://www.centforce.com/smartphone.asp

や
ー
、
採
算
が
と
れ
な
く
て
ね
ぇ
」
と
打
ち
明
け
ら
れ
た
。
え
？ 

ど
う
い
う
こ
と
？ 

「
こ
こ
は
ね
、
売
っ
ち
ゃ
う
こ
と
に
し
た
ん
だ

よ
」。
衝
撃
の
告
白
。
話
を
聞
い
て
い
く
と
、
温
泉
水
を
汲
み
上

げ
る
機
材
が
高
価
な
こ
と
、
温
泉
成
分
で
あ
る
シ
リ
カ
（
珪
酸
）

が
ど
う
し
て
も
付
着
す
る
た
め
、
パ
イ
プ
交
換
な
ど
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
費
用
も
嵩
む
こ
と
な
ど
が
原
因
ら
し
い
。
確
か
に
、
ハ
ウ
ス

内
に
張
り
巡
ら
さ
れ
た
パ
イ
プ
に
は
、
白
い
付
着
物
が
と
こ
ろ
ど

こ
ろ
に
見
ら
れ
た
。
発
電
所
で
見
せ
て
も
ら
っ
た
、
び
っ
し
り
と

シ
リ
カ
が
詰
ま
っ
た
パ
イ
プ
を
思
い
出
す
。
う
ー
ん
、
地
熱
利
用

も
、
良
い
こ
と
尽
く
め
と
い
う
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
か
。

　

ち
な
み
に
、
八
丁
原
発
電
所
か
ら
の
分
湯
を
使
っ
て
い
る
別
の

ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
は
残
す
そ
う
だ
。
こ
ち
ら
は
自
前
の
機
材
が
要

ら
な
い
た
め
、
採
算
が
と
れ
て
い
る
と
の
こ
と
。「
分
湯
に
は
本

当
に
助
け
ら
れ
て
い
る
よ
」
と
時
松
さ
ん
。
そ
う
い
え
ば
、
先
の

九
重
グ
リ
ー
ン
パ
ー
ク
泉
水
キ
ャ
ン
プ
村
の
露
天
風
呂
に
使
わ

れ
て
い
る
お
湯
も
八
丁
原
発
電
所
が
協
力
し
て
供
給
し
て
い
た
。

キ
ャ
ン
プ
場
で
温
泉
に
入
れ
る
と
あ
っ
て
、
こ
こ
を
訪
れ
る
学
生

た
ち
に
も
評
判
は
上
々
と
い
う
こ
と
だ
。
自
前
で
の
地
熱
水
汲
み

上
げ
は
難
し
い
よ
う
だ
け
ど
、
発
電
所
と
地
域
と
の
共
存
は
う
ま

く
い
っ
て
い
る
ん
だ
な
、
な
ど
と
考
え
な
が
ら
バ
ラ
園
を
後
に
し

た
。

発
電
適
地
と
し
て
の
「
地
獄
」

　

取
材
の
最
後
に
、
八
丁
原
発
電
所
が
誕
生
す
る
き
っ
か
け
と

な
っ
た
と
も
言
え
る
、
あ
る
ス
ポ
ッ
ト
に
や
っ
て
き
た
。
そ
の
名

撮影／山内厚美

も
「
小
松
地
獄
」。
ご
つ
ご
つ
し
た
岩
肌
か
ら
涌
き
出
た
熱
泥
は

白
く
煮
え
た
ぎ
っ
て
お
り
、
周
辺
に
は
も
う
も
う
と
蒸
気
が
た
ち

こ
め
る
。
ま
さ
に
地
獄
の
よ
う
な
様
相
だ
。
地
熱
発
電
に
不
可
欠

な
、
地
熱
貯
留
層
が
地
盤
の
比
較
的
浅
い
と
こ
ろ
に
あ
る
場
合
、

こ
の
よ
う
な
「
地
獄
」
が
で
き
る
の
だ
そ
う
だ
。
逆
に
言
う
と
、

こ
の
「
地
獄
」
が
あ
る
周
辺
は
、
地
熱
発
電
の
可
能
性
が
あ
る
と

い
う
こ
と
。
八
丁
原
に
発
電
所
の
可
能
性
を
見
出
し
た
の
も
こ
の

小
松
地
獄
が
あ
っ
た
か
ら
だ
と
い
う
。

　

実
は
こ
の
小
松
地
獄
、
私
は
二
年
前
に
一
度
訪
れ
て
い
た
。
友

人
と
の
九
州
旅
行
の
際
に
、
九
重
町
自
慢
の
「
九
重
“
夢
”
大
吊

橋
」
へ
行
っ
た
後
、
ふ
と
思
い
つ
き
で
立
ち
寄
っ
た
場
所
。
そ
の

時
は
す
ぐ
近
く
に
あ
る
発
電
所
に
も
気
づ
か
ず
、
地
獄
で
自
作
し

た
温
泉
た
ま
ご
を
美
味
し
く
食
べ
て
帰
っ
た
だ
け
だ
っ
た
の
だ
が

…
…
。
今
回
は
発
電
所
を
眺
め
な
が
ら
、
地
熱
発
電
の
今
後
の
可

能
性
へ
想
い
を
馳
せ
つ
つ
、
温
泉
た
ま
ご
を
ほ
お
ば
っ
た
。
う
ん
。

や
っ
ぱ
り
、
美
味
し
い
。

一目山▲

猟師山▲

●
豊後中村駅

大分自
動車道

九重連山

九重町役場

小松地獄

八丁原発電所

九重“夢”大吊橋

久
大
本
線

やまなみ
ハイウェイ

九重グリーンパーク
泉水キャンプ村

九重町

八丁原発電所にほど近い「小松地獄」。地熱発電の立地条件の一つは、
「近くに地獄がある」ことだそうだが、ここも古来より、噴気、熱泥、熱湯が噴
出していた「地獄」。地熱兆候があるということで試掘を行い、適地であるこ
とが確認されたそうだ。小松地獄は遊歩道も整備されていて、短時間での
地獄巡りに最適。九重町自然環境グループリーダーの工藤和典さん（写
真上）に案内していただいた。


