
取替工事概略図

   大飯発電所３号機の原子炉容器上部ふた管台からの１次冷却材漏えい事象に鑑み、長期的な設備信頼性を
確保する観点から、管台および溶接材料を６００系ニッケル基合金から耐応力腐食割れ性を向上させた６９０系
ニッケル基合金に改良した原子炉容器上部ふた（制御棒駆動装置含む）に取り替える。
　また、取替後の旧上部ふたについては、蒸気発生器保管庫にて貯蔵保管する。
　今年度は、大飯発電所３号機で実施する計画である。

工事概要

大飯発電所３号機　原子炉容器上部ふた取替工事概要
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　　項　目　　　　　　　　　　旧　　　　新

制御棒駆動装置　　　　　　　　５３　　　５３

炉内熱電対（温度計測用）　　　　４　　　　４

水位計　　　　　　　　　　　　　１　　　　１

空気抜き　　　　　　　　　　　　１　　　　１

予備　　　　　　　　　　　　　１１　　　　８

合計　　　　　　　　　　　　　７０　　　６７

溶接部材料変更
(600系ニッケル基合金 → 690系ニッケル基合金)

　　　管台本体材料変更
(600系ニッケル基合金 → 690系ニッケル基合金)



高浜発電所２号機他　原子炉冷却系統設備小口径配管他取替工事概要

添付図－６

取替範囲概略図（高浜２号機の例）
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原子炉 母　　管
口径：１２Ｂ→変更なし
材質：ＳＵＳ３１６→変更なし

溶接式継手の溶接方法の変更

蓄圧注入ラインベント配管
　口径：３／４Ｂ→変更なし
　材質：ＳＵＳ３０４→ＳＵＳ３１６に変更

酸素型応力腐
食割れが発生
する可能性が
ある箇所

（変更前）

弁

（変更後）ソケット溶接

溶接箇所

突合せ溶接
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逆止弁

　海外での損傷事例に鑑み、溶存酸素濃度が高く応力腐食割れの可能性がある安全注入系統の配管分岐部
について、応力集中を低減させるため溶接形状を変更するとともに、耐食性に優れた材料に取り替える。
　今年度は、美浜発電所２、３号機、高浜発電所１号機および２号機で実施する計画である。

工事概要

高温水の流れ

・内部流体が滞留　　 ⇒　高溶存酸素濃度
・高温流体の熱伝達　⇒　高温
・溶接等の熱影響　　 ⇒　耐腐食性低下

ソケット溶接部　⇒　応力集中

配管

　※酸素型応力腐食割れ：溶接等の熱
     影響により鋭敏化　（耐腐食性が
     低下）した配管に、高温、高溶存
     酸素濃度の水質条件下で割れが
     発生する事象。

【酸素型応力腐食割れ※メカニズム】

系　　　　統 対 象 箇 所 箇所数

安全注入系統 蓄圧注入ラインベント配管他
６高浜１号機

美浜２号機
　(実施中)

安全注入系統美浜３号機
　(実施中)

化学体積制御系統他 抽出ラインベント配管他
８

５
高圧側注入ラインベント配管他

高浜２号機
  (実施中) 安全注入系統 蓄圧注入ラインベント配管他 ７

今年度、工事実施プラント

・実施済みプラント：美浜１号機、大飯１、２号機
・一部実施済みプラント：美浜２、３号機。高浜１、２号機。
　　（高浜３、４号機、大飯３、４号機は対象外。）

高温水の流れ



　

取替前 取替後 取替前 取替後

材質 銅合金 ステンレス 材質 銅合金 ステンレス

本数 ８４０(U字管） １，２６９　(U字管） 本数 1,009 1,009

約１３．０ｍ 約１１．０ｍ

約２ｍ 約２ｍ

　 　 　

　 　 　 　 　

　

　

　　　　　　・美浜１，２号機については、取替計画未定
　　　　　　＊：美浜３号機については、現在、第２１回定期検査を実施中であるが、取替作業は平成１７年８月に完了している。

大飯１号機
大飯２号機

直径

外観長さ外観長さ 約１４ｍ
大飯１号機
大飯２号機

外観高さ 約４ｍ

伝熱管伝熱管

　大飯発電所１号機他　２次系熱交換器他取替工事概要

　
　２次系給水系統の水質向上対策として、蒸気発生器への不純物持ち込み低減を図るため、給水加熱器等の伝熱管を
銅合金製から銅系材料を排除したステンレス製に取り替える。
　また、復水器伝熱管からの海水漏えい未然防止の観点から、復水器の伝熱管を銅合金製から耐食性に優れたチタン
製へ取り替える。
　今年度は高浜発電所３号機、大飯発電所１号機および２号機で実施する計画である。

工事概要

②湿分分離加熱器
　高圧タービン排気蒸気中の湿分を除去し、更に
加熱し低圧タービンへ送る機器。

①給水加熱器概要図
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管巣(伝熱管の集合体)

・工場にて管巣（伝熱管の
  集合体）状態に組み立て、
  搬入・据付。

②湿分分離加熱器概要図

（低圧給水加熱器の例） 伝熱管
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・工場にて加熱器全体を製作し、
  一体型で搬入・据付。

第５低圧給水加熱器の主な仕様 湿分分離加熱器の主な仕様

①給水加熱器
　タービンより一部の蒸気を抽出し、
   ２次系給水系統を加熱する機器。

第２低圧給水加熱器

第３低圧給水加熱器

第４低圧給水加熱器

第５低圧給水加熱器

（他プラントの取替実績）

◎：今年度実施

●：実施済(完了時期)

－：建設時より対応済
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