
美浜発電所２号機の燃料集合体漏えいに係る原因と対策について

　　　　　　　　【燃料集合体の仕様】

燃料タイプ：14×14型
全長：約４ｍ
全幅：約２０ｃｍ
支持格子数：７個
燃料被覆管材質：ジルカロイ－４
燃料被覆管外径：約１１ｍｍ
燃料被覆管肉厚：約０．６ｍｍ
最高燃焼度：４８，０００MWd/ｔ
燃料集合体１体あたりの燃料棒本数：１７９本
装荷体数：１２１体
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系統概要図 原子炉格納容器

主給水
ポンプ

タービン

蒸気発生器

加圧器

１次冷却材
ポンプ

循環水
ポンプ

発電機

復水器

原子炉容器１次冷却材

制御棒

蒸気

水

燃料集合体

充てんポンプ 化学体積
制御タンク

冷却材
浄化装置

KABA10

KABＣ13

原子炉内で漏えい燃料集合体が
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漏えい燃料集合体の装荷位置
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漏えい燃料集合体の調査結果

： 水中カメラで傷のよ
   うなものが認められ
   た燃料棒

： 燃料棒

： 制御棒案内管○

： 炉内計装用案内

： 超音波により漏えい
   を確認した燃料棒
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厚さ：約0.3mm

長さ
約22mm

幅：約4mm 曲がり：約3mm

異物の写真

成分に鉄、クロム、ニッケルが認められたことから、
ステンレスと推定

漏えい燃料棒

○　異物の成分

（２／３）

・削り取られたような傷
・膨らみが認められなかった
 ことから、クラッドの付着むら
 と判断

燃料棒（Ｌ－１）燃料棒（Ｉ－１）

約3.7mm

膨らみ

　回収された異物（KABC13　L14燃料棒の第５支持格子内）

削り取られたような傷

二次的な水素化によると
思われる膨らみ

 １８ mSv/h
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クラッドの
付着むら

○　異物表面の放射線量

： ファイバーで発見
   された異物

燃料棒（Ｍ－１４） 燃料棒（Ｉ－１） 燃料棒（Ｌ－１）

傷のようなもの 白色模様 傷のようなもの
と白色模様

傷のようなもの

ファイバーによる調査結果

水中カメラによる外観目視検査結果

約1.2mm

金属光沢あり

約6.4mm

放射線量から照射期間は２００～３００日相当であり、
前回定期検査の調整運転開始（H21.6.28）以降の運転
期間２８１日と整合がある

削り取られたような傷

漏えい燃料棒

異物

第４支持格子の下 第５，６支持格子の間 第４支持格子の下 第４支持格子の下

燃料棒（Ｍ－１４）



（３／３）

原子炉キャビティ周辺状況

混入した異物による推定漏えいメカニズム

①第２５回定検時（H21年4月～H21年7月。調整運転期間を含む）に異物が混入。第５支持格子上に落下
②運転中（H21年6月～H22年3月）に第４支持格子下へ移動し燃料棒と接触
③中間停止（H22年3月～H22年4月）に伴い、第５支持格子上へ移動
④再起動（H22年4月）に伴い、②と別の場所で燃料棒と接触
⑤停止に伴い、第５支持格子上へ移動

※燃料集合体を
　 横から見た図

： 異物移動

原子炉
ｷｬﾋﾞﾃｨ

開口部あり

コンクリート壁
【 点検架台で確認した異物 】

異物

約6.5ｍ

原子炉キャビティ

異物落下

約9ｍ

約4.5ｍ

約1.4ｍ

Ａ　蒸気発生器

Ｂ　蒸気発生器

約4.5ｍ

約1.4ｍ

ＳＧ点検架台

約20ｍ

原子炉容器

異物落下防止用柵

開口部

開口部

燃料集合体

約9ｍ

異物落下
防止用柵

異物落下
防止用柵
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※燃料集合体を
　 斜め上から見
　 た図

※燃料集合体を
　 上から見た図
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